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¢ PARA QUE NECESITAMOS
FL ALGEBRA RELACIONAL?



¢ Para qué necesitamos tablas?

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100




¢ ... para colgarlas en la pared

Cerveza y reflexionar sobre ellas?

Lager [ Ml precig
ager
Austral Yacen Aleg 46 Punta Arenas 30 2000

Raco Kb 8 2? Punta Arenas 339 2400

Maipo 500 3000

Una obra maravillosa ...

Vino

marca nombre  aiio tipo grados  origen o

Tarapaca Gran 2014 Carménere 135 Maipg o
(]

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 140 Casab
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 140 Maipo

... personalmente yo definiria el atributo
‘ml’ como parte de la llave porque si hay
el mismo lipo de bebida con distinlos
voliumenes, tendremos problemas.




.. pero.mas probablemente queramos

ggveza contestar preguntas practicas!
rca -

FStral ~ombre tipo grados  origen :

Austral bager Lager 46 Punta Aren 2 P

agan  Ale 330 o000

50 Punt
Raco Amber  Ale 45 Ml;?pZArenas :gg 54

cludl es la forma mds economica de
emborracharme esta noche?

Vino

marca nombre  aiio tipo grados origen  ml preci

Tarapaca Gran 2014 Carménére 135 Maipp 750 4500 O

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 140 Casablanca 700 300 (o)
700 3100 o

140 Maipo

2015 Syrah

Concha y Toro  Gravas

R Roreiemplo.)



Consideremos algunas preguntas

;Qué cervezas hay?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000




Consideremos algunas preguntas

;Qué cervezas de la marca
“Austral’” hay?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml| precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral Lager Lager 46 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




Consideremos algunas preguntas

cQué ales hay?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml| precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000




Consideremos algunas preguntas

4,57 Pill. ;Qué ales son
mds fuertes que 4,8?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




Consideremos algunas preguntas

Un paso airas ...
¢Qué lipos de cerveza hay?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

tipo

Ale

Lager



Consideremos algunas preguntas

Y ;qué tipos tienen una cerveza
mads fuerte que 4,8?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

tipo

Ale




Consideremos muchas preguntas

Pero odio la cerveza.
cQué marcas, aiios y regiones

de vino hay?

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml precio
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100
marca aiio origen

Casablanca 2016 Chardonnay

Maipo 2015 Syrah

Maipo 2014 Carménere




Consideremos muchas preguntas

Y ;qué vinos son del tipo
o (arménere o Syrah?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre aifio tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carméneére 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100




Consideremos demasiadas preguntas

Estoy curioso ;qué marcas de
cerveza lienen un ale y un lager?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca
Austral




Consideremos demasiadas preguntas

Y ;qué marcas de cerveza lienen un
ale pero no un lager?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml| precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca

Raco




Consideremos demasiadas preguntas

Y ;qué marcas de cerveza lienen un
ale o un lager?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca

Raco

Austral




Consideremos demasiadas preguntas

Mi madre es de Maipo. ;Qué marcas

de bebida son de Maipo?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca

Concha y Toro
Tarapaca
Raco




Consideremos demasiadas preguntas

Y ;hay vinos con el mismo precio
que alguna cerveza?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

vmarca vnombre vprecio cmarca cnombre cprecio

Concha y Toro Amelie 3000 Raco Amber 3000




Consideremos demasiadas preguntas

Y ;marcas de vino que lienen un
vino de cada region de vinos?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml| precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca

Concha y Toro




Consideremos demasiadas preguntas

¢cluantos tipos de cerveza hay?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml| precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

conteo

2




¢ Consideremos todas las preguntas?

¢cluantas cervezas hay por tipo?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

tipo conteo

Ale 2
Lager 1




¢ Consideremos todas las preguntas?

cQué son las cervezas
en orden ascendente de grados?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre tipo grados origen ml precio

Raco Amber Ale 45 Maipo 500 3000

Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




¢ Consideremos todas las preguntas?

iSe acabo! ;Qué es la bebida con el
mejor cociente enltre volumen lotal
de alcohol y precio?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 odl
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre ... grados origen ml precio cociente

Conchay Toro Amelie 14,0 Casablanca 700 3000 0,03375




¢ Consideremos la ultima pregunta?

¢cDeberia comprar este vino?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

deberia-usted-comprar-el-vino

Si, si lo hace dejar de hacer preguntas.




Una pregunta (de Codd)

cLomo se pueden generalizar y
formalizar eslos lipos de preguntas
con respecto al modelo relacional?



¢Como se pueden generalizar

estas preguntas?

marca nombre grados origen ml precio cociente tipo
Conchay Toro Amelie 14,0 Casablanca 700 3000 0,03375 Ale
Lager
marca nombre tipo grados origen ml precio marca -
Austral Lager Lager 4.6 Punta Arenas 330 2000 Concha y Toro ml
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400 330
marca afno origen marca  nombre tipo grados origen ml  precio
Ceppllenes 2000 ey Raco  Amber  Ale 45 Maipo 500 3000
Maipo 2015 Syrah’ . Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000
Maipo 2014 Carménere Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400
marca nombre afio tipo grados origen ml precio tipo conteo
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500 Ale 2
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 Lager 1
conteo vmarca vhombre vprecio cmarca cnombre cprecio
2 Concha y Toro Amelie 3000 Raco Amber 3000
: : : tipo
marca  nombre tipo grados origen ml  precio Concha y Toro
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400 Tarapaci
Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000 Raco
marca marca marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral Raco Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

(Las

respuestas son tablas.)



Una pregunta (de Codd)

cLomo se pueden generalizar y
formalizar eslos lipos de preguntas
con respecto al modelo relacional?

Entonces ;podriamos formalizar
preguntas/consultas sobre tablas
como una secuencia de
=~ operadores que lransiormen una

labla en olra?




FL ALGEBRA RELACIONAL (CLASICO)

Capitulo 4.1, 4.2.1-4.2.3 | Ramakrishnan / Gehrke



Formalizando algunas preguntas

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330
Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 (:oué cervezas h(ly'?
Vino
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo
[m— = —m e e e e - - = - ——
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marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000




Formalizando algunas preguntas

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330
Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 (:oué cervezas h(ly'?
Vino
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo
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marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000




Relaciones

R

R es una relacion (una referencia a una tabla).
Devuelve las filas de la tabla.



Referencia a tablas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 (:oué cervezds h(ly'?

Vino

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo
Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000




Formalizando algunas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Ale 5,0 Punta Arenas 330 .0 . de |

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 clue cervezas de ta marca
7 9 9

Vi Austral” hay:

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100
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marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral Lager 46 Punta Arenas 330 2000
Austral Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




iSil Seleccion (de tuplas/filas)

U condicidn (R)

Sea R una relacion (una referencia a una tabla).
O condicién (R) devuelve una nueva relacion
gue deje solo las tuplas en R que

satisfagan la condicion.

Las condiciones pueden utilizar =,>,>,<, <, #
Se pueden combinar condiciones con A (aND), V (OR)



iSil Seleccion (de tuplas/filas)

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 ‘0 / de |

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 clue cervezas de ta marca
7 ” 9

Vi Austral” hay:

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700

O marca=Austral (Cerveza)
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral Lager Lager 46 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




Formalizando algunas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml| precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 éoué ales hay?
Vino

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100
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marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000




iNo! |a seleccion basta

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 éoué ales hay?
Vino

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo

O tipo=Ale (Cerveza)

marca nombre tipo

grados origen ml

precio

Austral  Yagan
Raco Amber

Ale
Ale

5,0 Punta Arenas 330
4,5 Maipo 500

2400
3000




Formalizando algunas preguntas

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 9 vt
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 495' Pii. cque ales son
1 9
v mds fuertes que 4,8:
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700
[m— = —m e e e e - - = - ——
: ¢ Se necesita un operador nuevo aqui?
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marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




iNo! La seleccion basta (con >y A)

Cerveza

marca nombre tipo grados origen precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 9 vt

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 495' Pii. cque ales son
7 9

v mds fuertes que 4,8:

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 0

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

Otipo=Ale A grados>4,8 (Cerveza)

marca

nombre tipo grados

origen

ml

precio

Austral

Yagan

Ale 5,0 Punta Arenas

330

2400




Formalizando algunas preguntas

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 U Irs
Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 I paso atras ...
v ;Qué tipos de cerveza hay?
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
[——— e e e e e e e e e — — —— — —— —— - = —— —
! éSe necesita un operador nuevo aqui?
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Ale

Lager




iSil Proyeccidn (de atributos/columnas)

TA,....A, (R)

Sea R una relacion (una referencia a una tabla).
TA{,....A, (R) devuelve una nueva relacion

que deje solo los atributos A, ... , A
de R.

n



iSil Proyeccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 U Irs

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 I paso atras ...

v ;Qué tipos de cerveza hay?

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 0

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
Tipo(Cerveza)

tipo
Ale
Lager




Formalizando algunas preguntas

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Y saué ti i
Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 cque upos tienen una cerveza
1 9
v mads fuerte que 4,8:
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
[——— e e e e e e e e e — — —— — —— —— - = —— —
! éSe necesita un operador nuevo aqui?
I
I 27?
I
— ~ - - N
-— ~ - _
-—
- o - — -
- . —
tipo

Ale




iNo! Seleccion + Proyeccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Y saué ti i

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 cque tpos uenen una cerveza
1 9

v mads fuerte que 4,8:

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 0

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

tipo
Ale

Ttipo (Ugrados>4,8 (Cerveza))




Seleccidn + Proyeccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Y saué ti i

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 cque upos tienen una cerveza
1 9

Vi mads fuerte que 4,8:

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o

°,:
Jgrados>4,8 (Cer\leza)
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400
71'tipo(')
tipo
Ale

Ttipo (O'grados>4,8 (Cer"eza))



Seleccion + Proyeccion

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 24 Y raué ti .
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 (,que tlpOS ltenen una cerveza ‘
v mads fuerte que 4,8?
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
-]
Ttipo (O'grados>4,8 (Cerveza)) .-
—————————————— f=-—==-====== i
(&Y Tgrados>4, s (Tipo(Cerveza))? | No! Asila proyeccion va a :
1 borrar el atributo grados |
I . 7/
| antes de que la seleccion i
. I pueda usarlo. (jError!) |
ipo W —

Ale



Formalizando muchas preguntas

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Y raué de vino ti
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 cque marcas de vino uenen un
L 4 1 9
v tipo que sea o (arménere o Syrah
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
[m=— e e e e e e e e e e e e m m . — = = —
! éSe necesita un operador nuevo aqui?
I
I 27?
I~ I
— ~ - - N
-— ~ -
- - -— - - s -
- o - -
o SR —
marca tipo
Tarapaca Carménere

Concha y Toro Syrah




iNo! Seleccion + Proyeccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Y raué de vino ti

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 cque marcas dae vino uenen un
L 4 1 9

v tipo que sea o (arménere o Syrah

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 0

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

Tmarca, tipo (O'tipOZCarménére V tipo=Syrah (VII‘IO))

marca tipo

Tarapaca Carménere
Concha y Toro Syrah




Seleccidn + Proyeccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Y raué de vino ti

Raco  Amber  Ale 4,5  Maipo 500 ¢que€ marcas ae vino Lienen un
L 4 1 9

v tipo que sea o (arménere o Syrah

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o

Tmarca, tipo (O'tipOZCarménére V tipo=Syrah (VII‘IO))

l ————————————————————— s S . . .

|dY Jtipo= Carmenere V tipo=Syrah (Wmarca tipo (VII’IO))? I /5/ fUl’)CIOI’)G lgUG//

marca tipo

Tarapaca Carménere
Concha y Toro Syrah




Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza
marca tipo grados origen ml precio
Austral Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral Ale 5,0 Punta Arenas 330 . /
Raco Al 45 Maipo = Estoy curioso ;qué marcas de
1 ?
S cerveza lienen un ale y un lager:
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
[m=— e e e e e e e e e e e e m m . — = = —
! éSe necesita un operador nuevo aqui?
I
I 27?
I~ I
— ~ - -
~— -
~ ~ - - _ B N - -
o SR —
marca

Austral




iSil Interseccion (de relaciones)
Ri N R>
Sean R, y R, relaciones.

R N R9 devuelve una nueva relacién
con todas las tuplas en R; y R..

R,y R, deben tener los mismos atributos.



Seleccion + Proyeccion + Interseccion

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml| precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Est . —rive d
Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 SLOY curioso jque marcas ae

1 9
S cerveza lienen un ale y un lager:
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 0
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

T'marca (Utipo:Ale(cerveza)) M Tmarca (Utipo:Lager(Cerveza))

marca
Austral




Seleccion + Proyeccion + Interseccion

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Est . —rive d
Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 SLOY curioso jque marcas ae
1 9
S cerveza lienen un ale y un lager:
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
°,:
T'marca (JtiPOIAle (Cer\leza)) Tmarca (UtipOZLager (Cer\leza)) '
marca marca
Austral Austral
Raco
marca
Austral

T marca (gtiPOZAle (Cerveza)) ﬂ TTmarca (UtipOZLager (Cerveza))



Seleccion + Proyeccion + Interseccion

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Est . —rive d
Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 SLOY curioso jque marcas ae

1 9
S cerveza lienen un ale y un lager:
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

Yt (Resultado vacio) |

-~y ’f I S - . .

marca
Austral




Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza
marca tipo grados origen ml precio
Austral Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral Ale 5,0 Punta Arenas 330 —rive .
Raco Ale 45 Maipo = Y ;qué marcas de cerveza tienen un
v ale pero no un lager?
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
[m=— e e e e e e e e e e e e m m . — = = —
! éSe necesita un operador nuevo aqui?
I
I 27?
::I
— ~ - -
~— -
- o - e - -
o SR -
marca

Raco




iSi! Diferencia

R]_ - R2 (o a veces R1 \ R2)
Sean R, y R, relaciones.

R{ — R9 devuelve una nueva relacion
con las tuplas en R, que no estén en R,.

R,y R, deben tener los mismos atributos.



Seleccion + Proyeccion + Diferencia

Cerveza

marca

precio

Austral
Austral
Raco

Punta Arenas
Punta Arenas

Y ;qué marcas de cerveza lienen un

Vino

ale pero no un lager?

marca

origen

Tarapaca
Concha y Toro
Concha y Toro

Carméneére
Chardonnay

Maipo 750 0
Casablanca 700 3000 O
Maipo 700 3100

Tmarca (Utipo:AIe (Cerveza))

marca
Raco

— T'marca (UtipOZLager (Cerveza))




Seleccion + Proyeccion + Diferencia

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 —rive .
Raco  Amber  Ale 45 Maipo = Y ;qué marcas de cerveza tienen un
Vi ale pero no un lager?
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
°,:
T'marca (JtiPOIAle (Cer\leza)) Tmarca (Utipoz Lager (Cer\leza)) '
marca marca
Austral Austral
Raco
marca
Raco

7Tmarca (gtip0:A|e (Cerveza)) — Wmarca (UtipozLager(Cerveza))



Seleccion + Proyeccion + Diferencia

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml| precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500

Vino

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

Y ;qué marcas de cerveza lienen un
ale pero no un lager?

O

marca

Raco

OO
e e A _

T iNo! :
',: (Devolverd todos

los ales)



Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 —rive .
Raco  Amber  Ale 45 Maipo = Y ;qué marcas de cerveza tienen un
v ale o un lager?
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
[m=— e e e e e e e e e e e e m m . — = = —
! éSe necesita un operador nuevo aqui?
I
I 27?
I
— ~ - - N
-— ~ - _
-—
- o - — -
- . —
marca
Raco

Austral




Cerveza

marca nombre tipo grados

origen

precio

Austral Lager Lager
Austral  Yagan Ale

4,6
50

Punta Arenas
Punta Arenas

Raco Amber Ale Maipo
Vino )
marca nombre anis

Tarapaca Gran 201 .

Concha y Toro Amelie 201 :I'l

Concha y Toro Gravas 201

marca
Raco
Austral

Y une marcas de cerveza lienen un

ﬂ_v_\

{tran]pa

Huyan



iNo! Seleccion + Proyeccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 —rive .

Raco  Amber  Ale 45 Maipo = Y ;qué marcas de cerveza lienen un
Vi ale o un lager?

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o

marca
Raco
Austral

T'marca (Utipo:AIe % tipo:Lager(Cerveza))




Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Mi d de Mai .0 .
Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 1 madre es de Maipo. ;Jue marcas
Vi de bebida son de Maipo?
ino
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
[——— e e e e e e e e e — — —— — —— —— - = —— —
| ¢Se necesita un operador nuevo aqui?
I
I 27?
I
— ~ - - N
-— ~ - _
-—
- o - — -
- . —
tipo
Concha y Toro
Tarapaca

Raco




iSil Unidn (de tablas)
R{ UR>
Sean R, y R, relaciones.

R U R5 devuelve una nueva relacion
con todas las tuplas en R, 0 R, (0 ambas).

R,y R, deben tener los mismos atributos.



Seleccion + Proyeccion + Unidn

Cerveza

marca

precio

Austral
Austral
Raco

Punta Arenas
Punta Arenas

Mi madre es de Maipo. ;Qué marcas

Vino

de bebida son de Maipo?

marca

origen

Tarapaca
Concha y Toro
Concha y Toro

Carméneére
Chardonnay

Maipo 750 0
Casablanca 700 3000 O
Maipo 700 3100

Tmarca (Uorigen:Maipo (Cerveza)) U Tmarca (Uorigen:Maipo (Vino))

tipo

Concha y Toro
Tarapaca

Raco




Seleccion + Proyeccion + Union

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Mi d de Mai .0 ,

Raco  Amber Ale 45 Maipo 500 1 madre es de Maipo. Jyue marcas

Vi de bebida son de Maipo?
ino

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

OO
T o A

|

| UTmarca (Torigen=Maipo (Cerveza) U dorigen=haipo (Vin0))? 1 jno/ Los atributos no |
| I

I ' son los mismos en I
-y

-~ -1 ,
- e ambas relaciones. |
=~ -~ - P I s '
-~ - (iError!)
- -— ~ = — - e L —
-y -

tipo

Concha y Toro
Tarapaca
Raco




Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 e

Austral  Yagan  Ale 50 Punta Arenas 330 ¢Qué son los pares de nombres de
Raco  Amber Ale 45 Maipo 200 cervezas donde la primera cerveza
Vino _ _ es mds. fuerte que la segunda?
marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

777
~
-— -~ - -
-— -~ - _
—
-~ — = -
- e —
nombrel nombre2
Lager Amber
Yagan Lager
Yagan Amber




iSi! Producto cartesiano
R1 X RQ

Sean R, y R, relaciones.
R X R9 devuelve una nueva relacién
con todas las tuplas (r1,72)
tal que r1 € Rq, 72 € Ro

R,y R, no pueden tener atributos en comun ...



iTambién! Renombramiento
Pa; /A, (R)

Sea R una relacion.
PA; /A ; (R) devuelve una nueva relacion
v/

igual a R pero con A;renombrado como A,

Formalmente es necesario, pero no vamos a utilizar esta forma aqui.
Utilizaremos subindices simples para distinguir nombres de atributos en
una consulta para evitar ser innecesariamente verbosos. Implicitamente,

cuando usemos subindices, implicara el uso de este operador.



Seleccion + Proyeccion + Producto Cartesiano

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 e

Austral  Yagan  Ale 50 Punta Arenas 330 ¢Qué son los pares de nombres de
Raco  Amber Ale 45 Maipo 200 cervezas donde la primera cerveza
Vino _ _ es mds. fuerte que la segunda?
marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

T nombre; ,nombre, (O'gradosl >grados, (Cervezal X CerVezaQ))

nombrel nombre2
Lager Amber
Yagan Lager

Yagan

Amber




Seleccion + Proyeccion + Producto Cartesiano

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 ,

Austral  Yagan  Ale 50 Punta Arenas 330 24 ¢Qué son los pares de nombres de
Raco  Amber Ale 45 Maipo 200 cervezas donde la primera cerveza
Vino _ : es mds. fuerte que la segunda?
marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

(Cerveza; x Cervezas)

marca; nombre; tipo; grados; origen; ml;  precio; marcaz nombres tipog gradosy origeng mly  preciog

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400 Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400 Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400 Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000 Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000 Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000 Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000
T nombre ,nombreo (Ugradosl >gradoso ())

nombrel nombre2

Lager Amber

Yagan Lager

Yagan Amber

T nombre ,nombres (Ugradosl >gradoss (Cerveza; x CervezaQ))



Formalmente, con renombramiento ...

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

T nombre ,nombre, (O'gradosl >grados, (Cervezal X Cervezag))

T'nombre; ,nombres (Ugrad051 >grados? (pgrados/gradosl (Pnombre/nombrel (Cerveza)) x
Pgrados /gradoss (pnombre/nombreg (Cerveza) ) ) )

R; X R, no pueden tener atributos en comun ...



Formalmente, con renombramiento ...

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

T nombre ,nombre, (O'gradosl >grados, (Cervezal X Cervezag))

T nombre; ,nombres (Ugradosl >gradoso (pgrados/gradosl (pnombre/nombrel (Wnombre,grados (Cerveza)))

pgrados/grad052 (pnombre/nombrEQ (ﬂ-nom bre,grados (Cer"eza) ) ) ) )




Formalmente, con renombramiento ...

Formalmente es necesario, pero no vamos a utilizar esta forma aqui.
Utilizaremos subindices simples para distinguir nombres de atributos en
una consulta para evitar ser innecesariamente verbosos. Implicitamente,

cuando usemos subindices, implicard el uso de este operador.

Tnombre; ,nombres (Ugradosl >grados, (Cervezal X Cervezag))

(De nada.)



Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Y :h . [ mi .

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 Ay vinos con et mismo precio
9

S que alguna cerveza:

marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

: d¢Se necesita un operador nuevo aqui?
! 277
=1

— ~ -

-~ -~ -

- o _ _ - _ =
~ o — _ - -
-— _—

vmarca vnombre vprecio cmarca cnombre cprecio
Concha y Toro Amelie 3000 Raco Amber 3000




iNo! Seleccion + Producto Cartesiano

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Y :h . [ mi .
Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 Ay vinos con et mismo precio
?
S que alguna cerveza:
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 0
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
O precio,, —precio,, (Vino X Cerveza)
vmarca vhombre vprecio cmarca cnombre cprecio
Concha y Toro Amelie 3000 Raco Amber 3000




Join (Reuniones)

R1 Plcondicién Ro
(EQUIVALENTE A)
Ucondicién(Rl X RQ)

En rigor, no es un operador porque esta cubierto por los operadores de
producto y seleccion, pero join es tan comun gue se abrevia asi.



Join = Seleccion + Producto Cartesiano

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 e

Austral  Yagan  Ale 50 Punta Arenas 330 ¢Qué son los pares de nombres de
Raco  Amber Ale 45 Maipo 200 cervezas donde la primera cerveza
Vino _ _ es mds. fuerte que la segunda?
marca nombre afo tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

T nombre; ,nombres (O'gradosl >gradoso (Cer\’ezal X CerVezaQ))

T nombre; ,nombres (Cer"ezal Pgrados; >gradoss Cervezag)

o]

nombrel nombre2
Lager Amber
Yagan Lager

Yagan

Amber




Join = Seleccion + Producto Cartesiano

Cerveza

marca nombre

precio

Austral  Lager
Austral  Yagan
Raco Amber

Punta Arenas
Punta Arenas

Y ;hay vinos con el mismo precio

Vino

que alguna cerveza?

marca

origen

Tarapaca
Concha y Toro
Concha y Toro

Carméneére
Chardonnay

Maipo 750 0
Casablanca 700 3000 O
Maipo 700 3100

O precio, —precio,. (Vino x Cerveza)

Vino Nprecioru:precioc Cer\leza

marcav

nombrec ... precioc

Concha y Toro

3000 Raco Amber 3000




Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza
marca tipo grados origen ml precio
Austral Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral Ale 5,0 Punta Arenas 330 . . .
Raco Ale 45 Maipo = Y ;smarcas de vino que tienen un
Vi vino de cada origen de vinos?
ino
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
[m=— e e e e e e e e e e e e m m . — = = —
! éSe necesita un operador nuevo aqui?
I
I 27?
I~ I
— ~ - -
~— -
- o - e - -
e
marca

Concha y Toro




Operadores unarios vs. binarios

* Operadores unarios:

— Mencionan solo una relacion:
TAq,....,A, (R) T condicion (R) PA; /A, (R)

* Operadores binarios: I dSe necesitan todos estos :

_ _ ' operadores? |
— Mencionan dos relaciones: === === === ===

Ri UR> Ri X Ro
Ri N Ry Ri — Ro




Modelando |la interseccion
con otros operadores

RNR'=R - (R-R)




Modelando la Interseccion
con otros operadores

R M R, — 7-‘-A]_,...,Afn, (O-Alell/\/\An:A,n (R X R,))



El Algebra Relacional (Minimo / Clasico)

7TA]. yoorsApy (R) Jcondicién(R) pA’L/AJ (R)

R1UR2 RlXRQ Rl_R2



¢ PARA QUE NECESITAMOS
FL ALGEBRA RELACIONAL?



é... para colgarla en la pared
*! Algebra Rejac Y, I reﬂexmnar sobre ella?

!\/hmma/Clasnca) ;

'7'(_A¢\1,...,Aan (R) o

condicién (R) PA; /A (R)
v/ Ry

Una obra maravillosa ...

RlURQ R1XR2

.. no entiendo nada.




¢ Para qué esta el algebra?

e Para definir preguntas de una forma general
e Para definir preguntas sin ambigledad
* Provee las bases de |los lenguajes de consulta

e Expresar planesy optimizaciones de consultas



NO EN
FL ALGEBRA RELACIONAL (CLASICO)



Consideremos demasiadas preguntas

¢cluantos tipos de cerveza hay?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml| precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

conteo

2




¢ Consideremos todas las preguntas?

¢cluantas cervezas hay por tipo?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

tipo conteo

Ale 2
Lager 1




¢ Consideremos todas las preguntas?

cQué son las cervezas
en orden ascendente de grados?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Austral Lager Lager 46 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




¢ Consideremos todas las preguntas?

iSe acabo! ;Qué es la bebida con el
mejor cociente enltre volumen lotal
de alcohol y precio?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 odl
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre afo tipo grados origen ml precio

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre ... grados origen ml precio cociente

Conchay Toro Amelie 14,0 Casablanca 700 3000 0,03375




¢ Consideremos la ultima pregunta?

I NoenSQL.® | ) ,
_—— = — = - cDeberia comprar este vino?
Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000
Vino
marca nombre afo tipo grados origen ml precio
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

deberia-usted-comprar-el-vino

Si, si lo hace dejar de hacer preguntas tontas.




iUna mas?

I NoenSQL.® | ) o ,
_—— = = — - cludl es el significado de la vida?
Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 odl
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000
Vino
marca nombre afo tipo grados origen ml precio
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

significado-de-la-vida

42




LA PROXIMA VEZ, EMPEZAREMOS CON EL:
STRUCTURED QUERY LANGUAGE (SQL)

Capitulo 5 | Ramakrishnan / Gehrke



¢Preguntas?
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Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza
marca tipo grados origen ml precio
Austral Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral Ale 5,0 Punta Arenas 330 . .
Raco Ale 45 Maipo = Y ;smarcas de vino que tengan un
Vi vino de cada region de vinos?
ino
marca nombre afo tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 4500
Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
[m=— e e e e e e e e e e e e m m . — = = —
! éSe necesita un operador nuevo aqui?
I
I 27?
I~ I
— ~ - -
—y -
=~ - o _ - — -
e
marca

Concha y Toro




La solucion completa ...

Vino

marca nombre aio tipo grados origen ml precio
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

RQ = TTmarca (VinO) X Worigen (ViHO)

Ry = T marca,origen (Vino)

: marca origen
marca origen =
, : Tarapaca Casablanca
Tarapaca Maipo . :
Tarapaca Maipo

Concha y Toro Casablanca

Concha y Toro Maipo Concha y Toro Casablanca

Concha y Toro Maipo

Rz = Ry — Ry
marca origen
Tarapaca Casablanca

T'marca (Rl ) — T'marca (RS)
marca
Concha y Toro




Division (una abreviatura)

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 , . . .
Raco Amber  Ale 45 Maipo 500 g,(}ue marcas de vino tienen un vino
v de cada region de vinos?
marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménére 13,5 Maipo 750 0

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca

Concha y Toro

Tmarca,origen (Vino) o T origen (Vino)




Division
R1 % R2

Sean R, una relacion

con atributos A, ..., A,

vy R, una relacion

con atributos A, ¢, ..., A (k=1
R, % R, devuelve una nueva relacion,

con atributos A, ..., A,

y con todas las tuplas t1 € ma,,....A, (R1)

tal que para toda t2 € Ro

existe (t1,t2) € Ry.



