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LA ULTIMA VEZ ...



El Algebra Relacional

El Algebra Relacional (Minima / Clasica)

TA1,....An (R) Tcondicion(R) oA, /a; (R)

R1 UR> R1 X Rg R1 — Rs

.. ¢COMO se puede expresar este lenguaje
matematico en un lenguaje computacional?



El lenguaje estructurado de consulta
STRUCTURED QUERY LANGUAGE
(SQL)

Capitulo 5 Database Management Systems,
Ramakrishnan / Gehrke (Third Edition)



Los inicios de SQL ...

Conceptualizado por

Donald Chamberlin (BM) vy Raymond F. Boyce (1BM)
en 1974






La evolucion de SQL

5
o D
S <& N &
N @6‘? \g
X N > & N 'z:’r &
0& Q (,)O- o o0 'z:\_ Qq} )
S & N @ & & D N
3 ) £ o F o8 P &
B | | b 2
s &9 L& F NS
O Q& 3 S > P NG &
L & Q &8 ¢ o L Lot B
& & o QT o ¥ NN N\
> N o &\ o HT O DTN
PN S P o S I
R N & o & > & o
< ) ) - M M) =) M ML M

m
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
(Sistemas de bases de datos comerciales)



Sistemas de bases de datos (con SQL)

[] include secondary database models 146 systems in ranking, April 2021
Rank Score
Apr Mar Apr DBMS Database Model Apr  Mar Apr
2021 2021 2020 2021 2021 2020

1. 1. 1. Oracle @@ Relational, Multi-model i 1274.92 -46.82 -70.51
2. 2. 2. MysSQL 3 Relational, Multi-model @ 1220.69 -34.14 -47.66
3. 3 3. Microsoft SQL Server Relational, Multi-model g 1007.97 -7.33 -75.46
- 4 4. PostgreSQL E3 Relational, Multi-model g 553.52 +4.23 +43.66
5. 5 5. IBM Db2 g3 Relational, Multi-model g 157.78 +1.77 -7.85
6. 6 6. SQLite 3 Relational 125.06 +2.42 +2.87
7. 7 7. Microsoft Access Relational 116.72 -1.41 -5.19
8. 8. 8. MariaDB Relational, Multi-model g 96.37 +1.92 +06.47
9. 9. 9. Hive Relational 78.50 +2.46 -5.56

10. A4 11. #14.  Microsoft Azure SQL Database Relational, Multi-model g 71.84 +0.96 +32.89

11, Q10. J10. Teradata Relational, Multi-model g 70.55 -0.88 -6.04

12, 413, J11. SAP HANA (3 Relational, Multi-model g 53.44 +2.45 +0.15

13. ¥ 12. $12. SAP Adaptive Server Relational, Multi-model g 51.67 -0.51 -0.96

14, 14. Y 13. FileMaker Relational 46,40 +0.84, . -5.68

15. 15 15. Google BigQuery [3 jVarios sistemas pueden tener varias

16, A 0. Snowflake B2 interpretaciones del estdndar de SQL!

17. ¥ 16. #419. Firebird

18. 18 16 Informix Pero el “core” de SQL es compatible entre

19, 19. J18. Amazon Redshift (3 - 4

0. 20 w1r vertica e los sistemas mas populares.

http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms



http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms
http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms
http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms
http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms

CONSULTAS BASICAS EN SQL



Los planetas

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo

Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false

Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730  false

Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false

Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false

Juapiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 i true

Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true

Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true

Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
Satélite Aterrizaje
nombre planeta  descubridor ano nave planeta pais ano
Luna Tierra 1 L Messenger Mercurio EEUU 2015
Ganimedes  Jdpiter Galileo Galilei 1610 Venera 3 Venus URRS 1966
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610 Pioneer Venus EEUU 1978
Europa Japiter Galileo Galilei 1610 Mars 2 lander Marte URRS 1971
io Japiter Galileo Galilei 1610 Viking 1 Marte EEUU 1976
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655 Beagle 2 Marte ESA 2003
Triton Neptuno  William Lassell 1846 Galileo Japiter EEUU 2003




Mientras tanto en Pluton ...




Forma basica de una consulta de SQL

SELECT [atributos]
FROM [tablas]
WHERE [condicién]



Proyectar todo: SELECT *

Planeta
nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true
Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
SELECT x* nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Saturno 9,564 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true
FROM Planeta Urano 19,19 398 7,8  -0,719 84,017 76 true
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true




iCuidado!

SELECT indica proyeccién ()
WHERE indica seleccion (o)



Proyectar algo: SELECT [v,, ..., v,]

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186  false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true

Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre, dist iy ol
Saturno 0,54
FROM Planeta Urano 19,19
Mercurio 0,39
Venus 0,72
Tierra 1,00
Marte 1,52

Jupiter 5,20
Neptuno 30,07




Seleccionar filas: WHERE (=|<>|<|<=]|etc.)

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2.8 58,646 0,241 440  false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186  false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true

Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT grav, temp A @gg
FROM Planeta ’
WHERE nombre = 'Venus'




Seleccionar filas: WHERE ... AND ... (OR|NQOT)

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2.8 58,646 0,241 440  false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186  false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true

Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre, dist nombre dist
FROM Planeta

WHERE radio > 1.0

AND anillo IS FALSE




Duplicados: SELECT

SELECT planeta
FROM Aterrizaje

Aterrizaje

nave planeta pais aino

Messenger Mercurio EEUU 2015

Venera 3 Venus URRS 1966

Pioneer Venus EEUU 1978

Mars 2 lander Marte URRS 1971

Viking 1 Marte EEUU 1976

Beagle 2 Marte ESA 2003

Galileo Japiter EEUU 2003
planeta
Marte
Marte
Marte - T T TS === =
Venus i f [P
Venus | &gl provieme agiy |
Mercurio

Japiter



HOUSTON,
TCNEMOS UN




Distinto: SELECT DISTINCT

Aterrizaje
nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
SELECT DISTINCT planeta 4?E§i_
enus
FROM Aterrizaje Marte
Mercurio
Jupiter

SQL puede cambiar las reglas del dlgebra
relacional; por ejemplo, permite duplicados,
considera orden entre las filas, etcétera.

¢Qué piensan ustedes?

¢Duplicados en tablas/resultados son utiles?



Ordenar resultados: ORDER BY [DESC|ASC]

Aterrizaje

nave planeta pais aino

Messenger Mercurio EEUU 2015

Venera 3 Venus URRS 1966

Pioneer Venus EEUU 1978

Mars 2 lander Marte URRS 1971

Viking 1 Marte EEUU 1976

Beagle 2 Marte ESA 2003

Galileo Japiter EEUU 2003
FELECT = nave planeta pais aino
S C ) ) Messenger Mercurio EEUU 2015
FROM Aterrizaje Beagle 2 Marte ~ ESA 2003
- Galileo Japiter EEUU 2003
ORDER BY ano DESC, nave Pioneer Venus ~ EEUU 1978
Viking 1 Marte EEUU 1976

Mars 2 lander Marte URRS 1971
Venera 3 Venus URRS 1966




Reunir tablas: JOIN

Planeta Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Messenger Mercurio EEUU 2015
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jupiter EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

~e nombre ano nave
SELECT nombre, afio, nave T
FROM Planeta, Aterrizaje Jipiter 2003 Galileo

WHERE nombre = planeta
AND dist > 1.00
AND ano >= 2000




Alias: AS

Satélite

nombre planeta  descubridor ano
Luna Tierra AE i
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
io Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno  William Lassell 1846

SELECT S.planeta AS splaneta
FROM Satélite S, Aterrizaje A
WHERE S.planeta = A.planeta

Jupiter

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
splaneta

Japiter

Japiter

Japiter



Alias: tablas

Satélite
nombre planeta  descubridor aio
Luna Tierra S L
Ganimedes  Jdpiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno  William Lassell 1846
SELECT sl1.nombre AS nombrel, nombrel  nombre
Calisto Europa
s2.nombre AS nombre?2 Calisto Ganimedes
2 o o Calisto lo
FROM Satélite sl,Satélite s2 Europa Ganimedes
WHERE s1.afio=s2.afio Europa lo

AND s1.nombre<s2.nombre

Ganimedes lo




Union (distinta): UNION

Planeta Satélite
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nombre planeta  descubridor ano
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Luna Tierra A 1
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Europa Japiter Galileo Galilei 1610
Jupiter 520 10,97 229 0,414 11,862 152 true io Jupiter Galileo Galilei 1610
Saturno 954 9,14 91 e 134 true Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Urano 1919 398 7.8 -0,719 84,017 76 true Tritén Neptuno  William Lassell 1846
Neptuno 30,07 3,866 11,0 0,671 164,791 53 true
SELECT nombre
FROM Planeta “nombre
Urano
UNION Venus
SELECT nombre JEET e
lo

FROM Satélite

Japiter



Union (con alias): UNION + AS

Planeta Satélite
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nombre planeta  descubridor ano
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Luna Tierra 1L e
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Europa Japiter Galileo Galilei 1610
Jupiter 520 10,97 229 0,414 11,862 152 true io Jupiter Galileo Galilei 1610
Saturno 954 9,14 91 e 134 true Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Urano 1919 398 7.8 -0,719 84,017 76 true Tritén Neptuno  William Lassell 1846
Neptuno 30,07 3,866 11,0 0,671 164,791 53 true
SELECT nombre AS planeta
FROM Planeta _planeta
Urano
UNION Venus
SELECT planeta ﬁﬂamo
ierra
FROM Satélite Saturno
Neptuno
Japiter

Marte



Union (bruta): UNION ALL

Planeta Satélite
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nombre planeta  descubridor ano
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Luna Tierra A 1
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Europa Japiter Galileo Galilei 1610
Japiter 520 10,97 229 0,414 11,862 152 true io Japiter Galileo Galilei 1610
Saturno O IE 0,444 29,447 134 true Titdn Saturno  Christiaan Huygens 1655
Urano 19,19 398 7.8 -0,719 84,017 76 Sty Tritén Neptuno  William Lassell 1846
Neptuno 30,07 3,866 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre AS planeta

FROM Planeta planeta

Urano
UNION ALL Moo
SELECT planeta RCEEE
R Mercurio
FROM Satélite Saturno

Saturno



Diferencia: EXCEPT

Planeta Satélite
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nombre planeta  descubridor ano
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Luna Tierra A 1
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Europa Japiter Galileo Galilei 1610
Jupiter 520 10,97 229 0,414 11,862 152 true io Japiter Galileo Galilei 1610
Saturno 954 9,14 91 e 134 true Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Urano 1919 398 7.8 -0,719 84,017 76 true Tritén Neptuno  William Lassell 1846
Neptuno 30,07 3,866 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre AS planeta

FROM Planeta planeta

. Marte
WHERE dist > 1.00 Urano

EXCEPT

SELECT planeta

FROM Satélite



Interseccion: INTERSECT

Planeta Satélite
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nombre planeta  descubridor ano
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Luna Tierra A 1
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Europa Japiter Galileo Galilei 1610
Jupiter 520 10,97 229 0,414 11,862 152 true io Japiter Galileo Galilei 1610
Saturno 954 914 91 0,444 29,447 134 true Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Urano 19,19 398 7.8 -0,719 84,017 76 Sty Tritén Neptuno  William Lassell 1846
Neptuno 30,07 3,866 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre AS planeta

FROM Planeta planeta

. Sat
WHERE dist > 1.00 J?9m°
upiter
INTERSECT Neptuno

SELECT planeta

FROM Satélite



Patrones simples: LIKE

Planeta
nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
SELECT nombre
FROM Planeta “nombre
WHERE nombre LIKE 'MY,' Mercurio

Marte



Patrones simples: NOT LIKE

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true

Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre

FROM Planeta nombre
WHERE nombre NOT LIKE 'Y%no' ﬁgﬁr

AND dist > 1.00



LIKE

Patrén Semantica Ejemplo Positivo Negativo
% 0 o mas caracteres satY, Saturno, SAT asat
un caracter Ysat_ Satu, SATu, asatu sat, Saturno

[charlist] uno de los caracteres satf[uv][r-t]% SatUrno, SatvSno  satrno, satuurno




Abreviatura: IN

SELECT planeta
FROM Aterrizaje
WHERE pais IN ('EEUU',

Aterrizaje
nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
planeta
' ! Mercurio
ESA ) Venus
Marte
Marte

Jupiter



Abreviatura: BETWEEN

Aterrizaje
nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
SELECT planeta
FROM Aterrizaje planeta
~ Marte
WHERE afio BETWEEN 1971 AND 1978 Mo

Venus



PRODUCTO CRUZ



Cruz: CROSS JOIN

Satélite

nombre planeta  descubridor ano-des
Luna Tierra i R
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610
Europa Jdpiter Galileo Galilei 1610
io Jupiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846

SELECT nombre, S.planeta, nave
FROM Satélite S CROSS JOIN Aterrizaje

SELECT nombre, S.planeta, nave

FROM Satelite S, Aterrizaje

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
nombre S.planeta nave

Luna Tierra Messenger

Luna Tierra Galileo
Ganimedes  Jupiter Messenger
Ganimedes  Jupiter Galileo




JOINS INTERNOS



Cruzar tablas: 70IN

Planeta Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Messenger Mercurio EEUU 2015
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jipiter EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

~e nombre ano nave
SELECT nombre, afio, nave T
FROM Planeta, Aterrizaje Jipiter 2003 Galileo

WHERE nombre = planeta
AND dist > 1.00
AND ano >= 2000




Cruzar tablas: EQuI JOIN

Planeta Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Messenger Mercurio EEUU 2015
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jipiter EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
EQUI JOINS usan solo ="en el JOIN
SELECT nave, nombre, dist, afio LEITD ldee blis | Gl
Messenger Mercurio 0,39 2015
FROM Planeta, Aterrizaje Venera 3 Venus 0,72 1966
Pioneer Venus 0,72 1978
WHERE nombre = Planeta Mars 2 lander Marte 1,52 1971
Viking 1 Marte 1,52 1976
Beagle 2 Marte 1,52 2003
Galileo Japiter 5,20 2003

SELECT nave, nombre, dist, afio
FROM Planeta JOIN Aterrizaje
ON nombre = planeta




Cruzar tablas: 70IN

Planeta Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Messenger Mercurio EEUU 2015
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jipiter EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

| ¢ Esta consulta es un EQUI JOIN?
SELECT nombre, afio, nave nombre aflo nave

? > . Marte 2003 Beagle 2

FROM Planeta, Aterrizaje Jipiter 2003 Galileo

WHERE nombre = planeta
AND dist > 1.00
AND ano >= 2000




Cruzar tablas: J0IN USING

Satélite

nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra iR i
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno  William Lassell 1846

SELECT nombre, planeta

FROM Satélite

JOIN Aterrizaje USING (planeta)

Se puede usar JOIN USING cuando todos
los atributos del JOIN tengan el mismo nombre

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
nombre planeta

Ganimedes  Jipiter

Calisto Japiter

Europa Japiter

lo Japiter




Cruzar tablas: NATURAL JOIN

Satélite Aterrizaje

nombre planeta  descubridor ano nave planeta pais aino
Luna Tierra gP el Messenger Mercurio EEUU 2015
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610 Venera 3 Venus URRS 1966
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610 Pioneer Venus EEUU 1978
Europa Japiter Galileo Galilei 1610 Mars 2 lander Marte URRS 1971
lo Jupiter  Galileo Galilei 1610 Viking 1 Marte EEUU 1976
Titadn Saturno  Christiaan Huygens 1655 Beagle 2 Marte ESA 2003
Tritén Neptuno  William Lassell 1846 Galileo Jupiter EEUU 2003

Un EQUI-JOIN sobre los atributos que las tablas compartan (por pareja con AND).

SELECT nombre, planeta nombre planeta
FROM Satélite
NATURAL JOIN Aterrizaje

SELECT nombre, planeta
FROM Satélite

JOIN Aterrizaje
USING (planeta, afio)



Cruzar tablas: SELF JOIN

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

Un JOIN sobre la tabla misma

SELECT Al.planeta, A2.planeta
FROM Aterrizaje Al
JOIN Aterrizaje A2
ON Al.ano = A2.afio
AND Al.planeta <> A2.planeta

Al.planeta AZ2.planeta
Marte Jupiter
Jupiter Marte




Cruzar tablas: INNER JOIN

Planeta Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Messenger Mercurio EEUU 2015
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jipiter EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
INNER JOIN por defecto ...
SELECT nave, nombre, dist, afio LEITD ldee blis | Gl
Messenger Mercurio 0,39 2015
FROM Planet INNER JOIN Aterrizaj e Venera 3 Venus 0,72 1966
Pioneer Venus 0,72 1978
ON nombre = Planeta Mars 2 lander Marte 1,52 1971
Viking 1 Marte 1,52 1976
Beagle 2 Marte 1,52 2003
Galileo Japiter 5,20 2003

SELECT nave, nombre, dist, afio
FROM Planeta JOIN Aterrizaje
ON nombre = planeta




Una tarea

* Pensar en la forma de representar estas
consultas usando el algebra relacional

El Algebra Relacional (Minima / Clasica)

TAq,..., A, (R) O'condicién(R) pA,L-/Aj (R)

R{ UR3 R; X Ry Ri — Ro




LA PROXIMA VEEZ, CONTINUAREMOS CON MAS DEL:
STRUCTURED QUERY LANGUAGE (SQL)

Capitulo 4 & 5 | Ramakrishnan / Gehrke
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