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La ultima vez: E—R

nombre

precio |
~

categoria

-~

Producto

nombre

e

Compania

desde

™~

valor-accién

Pelicula

Local de videos

Persona




La ultima vez: Relaciones Multiples

Alquiler

Persona \

pelicula vendedor

Local de videos

Mas flexible

(p.ej., restricciones)

Pelicula Local de videos

Mucho mas conciso




DIAGRAMA ENTIDAD—RELACION:
RESTRICCIONES AVANZADAS

Capitulo 2 | Ramakrishnan / Gehrke



ER: Restricciones
(Hemos visto) Valor unico

Profesor

—>

Profesor

trabaja

= - - - -

O-?

L————

trabaja

Universidad

—

Universidad

L.



ER: Restricciones
(Hemos visto) Valor unico

Profesor

—>

trabaja

Universidad




ER: Restricciones
Participacion

Profesor trabaja Universidad

... cada profesor trabaja en al menos una universidad



ER: Restricciones
Participacion + Valor Unico

Profesor [———»< trabaja Universidad

... cada profesor trabaja en una (sola) universidad



ER: Restricciones
Participacion + Valor Unico

Profesor ——®»< trabaja Universidad

... cada profesor trabaja en 0 o 1 universidad

Profesor trabaja Universidad

... cada profesor trabaja en 1 o mas universidades

Profesor |——»< trabaja Universidad

... cada profesor trabaja en 1 (sola) universidad



DIAGRAMA ENTIDAD—RELACION:
JERARQUIAS DE CLASES

Capitulo 2 | Ramakrishnan / Gehrke



E—R: Jerarquias de clases
[SA: esUn(a) en inglés

nombre
typo

origen | /
~N
Bebida
Vino Cerveza

/

ano

... los atributos origen, nombre vy tipo
se heredan por Vino y Cerveza



E—R: Jerarquias de clases
Superclases y subclases

nombre
typo

origen | /
~N
Bebida
Vino Cerveza

/

ano

... Bebida es una superclase
... Vino y Cerveza son subclases



E—R: Jerarquias de clases
Generalizacion y especializacion

Bebida generaliza

Vino y Cerveza

ano

origen

~

nombre

typo

-

Bebida

Vino

/

Cerveza

>

epigag uezijelnadsa

BZaAJD) A OUIN



DER: Jerarquias de clases nombre
Restricciones: Solapamiento e

typo

e

Bebida

V4 V4

Vino Cerveza

/

ano

e Solapamiento (Overlap): dse permite que dos
subclases contengan la misma entidad?



DER: Jerarquias de clases
Restricciones: Solapamiento

e Sola Pam lento (dicho de otra manera)
— (¢Se puede tener una entidaden AyBoByCoAyC?

e iSi? entonces se permite Solapamiento [por defecto]
* ¢No? entonces no se permite Solapamiento



DER: Jerarquias de clases
Restricciones: Solapamiento

* No Sola Pam lento (dicho de manera mds matemdtica) significa que:
ANB=0,ANC=0,BNC =1



DER: Jerarquias de clases sombre
Restricciones: Cobertura origen

~

typo

-~

Bebida

IsA IsA

Vino Cerveza

P

ano

e Cobertura (Covering): dtodas las subclases
cubren la superclase?




DER: Jerarquias de clases
Restricciones: Cobertura

K RS

e Cobertura (dicho de otra manera).

— (¢Se puede tener una entidad en Z que no esté en ni A, ni B, ni C?
e iSi? entonces no se puede afirmar cobertura [por defecto]
* iNo? entonces se puede afirmar cobertura



DER: Jerarquias de clases
Restricciones: Cobertura

e Cobertura (dicho de manera mds matemdtica) significa que:
Z=AUBUC



DER: Jerarquias de clases
Restricciones: Cobertura y Solapamiento

v ?7 v Solapamiento no permitido Solapamiento permitido

Cobertura no afirmada

[por defecto]

Cobertura afirmada




DER: Jerarquias de clases
Restricciones: Cobertura y Solapamiento

v ?7 v Solapamiento no permitido Solapamiento permitido

Cobertura no afirmada

[por defecto]

Cobertura afirmada




DER: Jerarquias de clases
Restricciones

rut
nombre

7

género
.

Alumno

/Xy

Postgrado Pregrado

oficina



DER: Jerarquias de clases
Restricciones

Tut
nombre

~

género
~

Persona

V4 V4

Empleado Alumno
sueldo carrera
e e . e
I éHay Solapamiento aqui? | ! Si (p.ej., auxiliar) :
——————————————— o o o o e e e e Ee e Ew Ew =
______________/__'I r——=— == =--=--"=-=-=-=m=
' ¢Hay Cobertura aqui? | | Depende (:visitantes?) !



DIAGRAMA ENTIDAD—RELACION:
ENTIDADES DEBILES

Capitulo 2 |Ramakrishnan / Gehrke



E—R: Entidades débiles

Evaluacién : Curso

nombre codigo

e

fecha

N

nombre

iNo se pueden compartir llaves asi!



E—R: Entidades débiles

Evaluacién

Curs

<]

nombre

fecha

I

nombre

codigo

iSe llama una Ilave parcial!

... entidades cuya llave dependa
de la llave de otra entidad



E—R: Entidades débiles
iCuando se usan? Tres caracteristicas

(2) Varias (débiles) a una

(3) Participacion total

‘ Evaluacion \i
fecha ‘

Curso

nombre

nombre

(1) Dependencia de Ilave

... entidades cuya llave dependa
de la llave de otra entidad



E—R: Entidades débiles

Un ejemplo mas complejo

Evaluacién |;

Curso

<]

nombre

fecha

codigo

I

nombre



E—R: Entidades débiles
Una cadena de entidades débiles

Nota Evaluacion |, Curso

N

valor
rut_alumno nombre codigo

N

nombre




E—R: Entidades débiles

Una cadena de entidades débiles
><

s iRepeticiones del nombre del alumno para cada nota!

(Redundante con el RUT)

Nota : | Evaluacion |; Curso

N

valor fecha nombre
rut_alumno nombre c6digo
r __________ , T T T T .~ T T I
l cAlgun problema aqui? .



E-R: Entidades debiles
Varias dependencias

iNo hay llave parciall

N

valor

N

nombre

nombre c6digo

o

N

nombre




E—R: Entidades débiles
Relacidon con una entidad débil

— \ - |

nombre
rut nombre codigo

nombre




E—R: Entidades débiles
Relacidon con una entidad débil

PE ezt iUn alumno puede tener varias notas por varias

preguntas en la misma evaluacion!

Alumno @ | Evaluacion 2 Curso

N

~ BN

valor

nombre fecha nombre
rut nombre codigo
r __________ , T T T - T I
l cAlgun problema aqui? .



E—R: Entidades débiles
Varias dependencias y una cadena

pregunta

Nota i | Evaluacion |; Curso

nombre codigo

o

o

nombre

N

nombre

rut



DIAGRAMA ENTIDAD—RELACION:
AGREGACION

Capitulo 2 | Ramakrishnan / Gehrke



E—R: Agregacidn: crear unalentidad virtual!|

L—-—-—-—-—-—-—-—J i "Z'v;‘.uf

encapsulando una relacion

nombre nombre L
codigo

| -

M:— Local de video\

codigo precio-por-noche

T

La relacion no esta entre
hasta relaciones (hay un hueco).

La relacion conecta la entidad
Persona y una entidad virtual.

rut Persona nombre




E—R: Relaciones:
Agregacion vs. Ternaria

r—--—!-!-—-—-—-—-—-—-_—-—-—--‘

nombre
codigo \-__/

nombre
ecio-por-noche e .
\-__/ cddigo I i)igi«\-—_/
iene i I z
Pelicula

nombre

No podemos guardar (
una pelicula en un local sin saber la persona.

b
E“_D/isigoj

Local de video

nombre

p.ej.) el precio por noche de

===/ =/==-================== |
3 ¢ Cual es la diferencia entre las dos opciones aqui? |



E—R: Relaciones:
Agregacion vs. Binaria + Ternaria

nombre V] precio-por-noche notmbre J AT I i nombre precio-por-noche nombre
ey ket sl

Una persona podria alquilar una pelicula de
cualquier local, incluso uno que no tenga la pelicula

===/ =/==-================== |
3 ¢ Cual es la diferencia entre las dos opciones aqui? |



E—R: Relaciones:
Binaria vs. Agregacion vs. Ternaria

Mas flexible

—_— _— _— —_— _— _— —_— _— _— _— _—
Persona I
3 . I Pelicula Local de videos
Pelicula Local de video
L _— - L} L ! _— —_— L} L} L _— - I

Pelicula Local de videos

Mds conciso

iEs importante intentar ser tan conciso
como sea posible (pero no mas conciso)!



i PARA QUE NECESITAMOS E—R?
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¢ Para qué necesitamos E—R?

Modelar los requerimientos de un aplicacion

— De una forma menos técnica que usar tablas

Evitar redundancia / lograr un modelo conciso

Documentar restricciones conceptuales

Evitar problemas (p.ej. con llaves)



EJEMPLO:
VINO, CERVEZA



Modelando vinos y cervezas

I . - ~ : 1
I Vendemos vinos y cervezas. Cada vino tiene afio, tipo, grados y ciudad- |
I origen. Cada cerveza tiene ciudad-origen, tipo, grados. Vinos y I
| cervezas tienen un precio unitario y una cantidad “en stock” cada dia. |



Modelando vinos y cervezas

precio-unitario
cantidad

—

fecha

N

Stock

Cerveza nombre ano — Vino nombre

ciudad-origen tipo

grados grados

e

tipo

ciudad-origen

[ . - ~ : 1
| Vendemos vinos y cervezas. Cada vino tiene afio, tipo, grados y ciudad-
I origen. Cada cerveza tiene ciudad-origen, tipo, grados. Vinos y ]
| cervezas tienen un precio unitario y una cantidad “en stock” cada dia. |

No tenemos llaves ...



Modelando vinos y cervezas
(con llaves)

precio-unitario
cantidad

—

fecha

™~

Stock

SR

Cerveza nombre afio —— Vino

/

ciudad-origen tipo
grados grados

nombre

ciudad-origen

[ . - ~ : 1
| Vendemos vinos y cervezas. Cada vino tiene afio, tipo, grados y ciudad-
I origen. Cada cerveza tiene ciudad-origen, tipo, grados. Vinos y ]
| cervezas tienen un precio unitario y una cantidad “en stock” cada dia. |

¢ Repeticiones de atributos? [...]



Modelando vinos y cervezas
(con jerarquia de clases)

nombre

ciudad-origen ‘ /
grados Bebida Stock

cantidad

v v precio-unitario

fecha,

Vino Cerveza

I . - ~ : 1
I Vendemos vinos y cervezas. Cada vino tiene afio, tipo, grados y ciudad- |
I origen. Cada cerveza tiene ciudad-origen, tipo, grados. Vinos y I
| cervezas tienen un precio unitario y una cantidad “en stock” cada dia. |

cLa llave del Stock? [...]



Modelando vinos y cervezas
(con entidades debiles)

nombre
tipo

Bebida Stock

cantidad fecha
W v precio-unitario

Vino Cerveza

ciundad-origen

grados

I . - ~ : 1
I Vendemos vinos y cervezas. Cada vino tiene afio, tipo, grados y ciudad- |
I origen. Cada cerveza tiene ciudad-origen, tipo, grados. Vinos y I
| cervezas tienen un precio unitario y una cantidad “en stock” cada dia. |

¢ Multiplicidades y otras restricciones? [...]



Modelando vinos y cervezas
(con restricciones)

nombre
tipo

/

cantidad fecha
precio-unitario

Vino Cerveza,

ciudad- orlg( n

grados Stock

| : : ) .~ . :

I Vendemos vinos y cervezas. Cada vino tiene afio, tipo, grados y ciudad- |
I origen. Cada cerveza tiene ciudad-origen, tipo, grados. Vinos y I
| cervezas tienen un precio unitario y una cantidad “en stock” cada dia. |

¢Si cada Bebida tiene que tener un valor de Stock? [...]



Modelando vinos y cervezas
(con restricciones)

ciudad-origen

nombre

tipo

/

grados

Bebida

Vino

cantidad

Cerveza,

Stock

precio-unitario

fecha

I . - ~ : 1
I Vendemos vinos y cervezas. Cada vino tiene afio, tipo, grados y ciudad-
I origen. Cada cerveza tiene ciudad-origen, tipo, grados. Vinos y I
| cervezas tienen un precio unitario y una cantidad “en stock” cada dia. |



Modelando vinos y cervezas
(pero ...)

nombre
tipo

O

cantidad

v v precio-unitario

ciudad-origen

Stock

grados

Vino Cerveza

. - ~ ) 1
Vendemos vinos y cervezas. Cada vino tiene afio, tipo, grados y ciudad- |
I origen. Cada cerveza tiene ciudad-origen, tipo, grados. Vinos y I
| cervezas tienen un precio unitario y una cantidad “en stock” actual. |

¢Qué pasa sin fecha (si hay solo el stock actual)?



Modelando vinos y cervezas
(pero ) iNo hay una llave parcial!

nombre

ciudad-origen

/

grados Bebida

cantidad

v v precio-unitario

Vino Cerveza

e

ano

I Vendemos vinos y cervezas. Cada vino tiene afio, tipo, grados y ciudad- |
I origen. Cada cerveza tiene ciudad-origen, tipo, grados. Vinos y I
| cervezas tienen un precio unitario y una cantidad “en stock” actual. |



Modelando vinos y cervezas
(ser mas conciso)

nombre
tipo
ciudad-origen

e

Bebida precio-unitario

\

cantidad

V4 Vi

grados

Vino Cerveza

ano

. - ~ ) 1
Vendemos vinos y cervezas. Cada vino tiene afio, tipo, grados y ciudad- |
I origen. Cada cerveza tiene ciudad-origen, tipo, grados. Vinos y I
| cervezas tienen un precio unitario y una cantidad “en stock” actual. |



DEL MODELO ENTIDAD—RELACION:
AL MODELO RELACIONAL

Capitulo 3.5 | Ramakrishnan / Gehrke



Modelo E-R: Entidad (con atributos vy llaves)
— Modelo Relacional: Tabla

nombre
‘ categoria

-

precio
~

Producto

(Hay que agregar el dominio)

Producto(nombre:string,precio:int,categoria:string)

Producto

nombre cantidad categoria
Tarapaca Carméneére 2014 4000 Vino
Austral Calafate 330ml 2000 Cerveza
Austral Yagar 330ml 2200 Cerveza

Pall Mall Rojo 20 2500 Tabaco




Modelo E-R: Entidad (con atributos y llaves)
— Modelo Relacional: Tabla

nombre
‘ categoria nombre

precio
N

— -

Producto Compania

ano-fundada

Producto(nombre:string,precio:int,categoria:string)
Compaiia(nombre:string,aio-fundada:int)

Producto

nombre cantidad categoria
Tarapaca Carménére 2014 4000 Vino
Austral Calafate 330ml 2000 Cerveza
Austral Yagar 330ml 2200 Cerveza
Pall Mall Rojo 20 2500 Tabaco
Compania

nombre ano-fundada

British American Tobacco 1902

Vifa Tarapaca 1874

Cerveceria Austral 1896




Modelo E—R: Relacion (con atributos)
— Modelo Relacional: Tabla

nombre

e

Compania

nombre
categoria
precio ‘ /
\\
Producto fabrica
desde

ano-fundada

Producto(nombre:string,precio:int,categoria:string)

Compaiia(nombre:string,aio-fundada:int)

Fabrica(p-nombre:string,c-nombre:string,desde:date)

Producto

nombre cantidad categoria

Tarapaca Carménére 2014
Austral Calafate 330ml
Austral Yagar 330ml

Pall Mall Rojo 20

4000 Vino

2000 Cerveza
2200 Cerveza
2500 Tabaco

Compania

nombre afio-fundada
British American Tobacco 1902
Vifa Tarapaca 1874

Cerveceria Austral

1896

Pall Mall Rojo 20

Fabrica

p-nombre c-nombre desde
Austral Calafate 300ml  Cerveceria Austral 1983
Austral Yagar 300ml| Cerveceria Austral 2006

British American Tobacco 1907




Modelo E—R: Relacion (con atributos)
— Modelo Relacional: Tabla

| ¢Por qué una super |
categoria nd  llave y no una llave |

precio ‘ / | candidata? |
~ 1 - SNy s oam oaa oan am D e s s

Producto fabrica Compania

nombre

ano-fundada
desde

Producto(nombre:string,precio:int,categoria:string)
Compaiia(nombre:string,aio-fundada:int)
Fabrica(p-nombre:string,c-nombre:string,desde:date)

Producto

nombre cantidad categoria Fabri

Tarapaca Carménére 2014 4000 Vino ALl

Austral Calafate 330ml 2000 Cerveza p-nombre c-nombre desde
Austral Yagar 330ml 2200 Cerveza —

Pall Mall Rojo 20 2500 Tabaco Austral Calafate 300ml  Cerveceria Austral 1983

c . Austral Yagar 300ml Cerveceria Austral 2006
ompania . .. .

rombre afo-fundada Pall Mall Rojo 20 British American Tobacco 1907

British American Tobacco 1902

Vifa Tarapaca 1874

Cerveceria Austral 1896




Modelo E—R: Relacion (con valor unico)
— Modelo Relacional: Tabla

nombre
categoria nombre
precio / /
~
Producto fabrica Compania
desde
i o ) c-nombre

Producto(nombre:string,precio:int,categori p-nombre

Compaiia(nombre:string,aio-fundada:int)

Fabrica(p-nombre:string,c-nombre:string,desds _)
Producto
nombre cantidad categoria .
Tarapaca Carménére 2014 4000 Vino Fabrica
Austral Calafate 330ml 2000 Cerveza p-nombre c-nombre desde
Austral Yagar 330ml 2200 Cerveza — -
Pall Mall Rojo 20 2500 Tabaco Austral Calafate 300ml  Cerveceria Austral 1983
Compaiia Austral Yagar 300ml| Cerveceria Austral 2006
rombre aro-fundada Pall Mall Rojo 20 British American Tobacco 1907
British American Tobacco 1902
Vifa Tarapaca 1874

Cerveceria Austral 1896




Modelo E—R: Relacion (llaves foraneas)
— Modelo Relacional: Tabla

nombre

precio

Una llave primaria en otra tabla

mmbién una llave primaria
Una llave foranea:
desde

string,ano-fundada:i

categoria

nombre

tring,precio:int,cate tring)

tring,c-nombre:string, :sde:date)

Producto

nombre cantidad categoria

Tarapaca Carménére 2014 4000 Vino

Austral Calafate 330ml 2000 Cerveza p-nombre c-nombre desde
Austral Yagar 330ml 2200 Cerveza -

Pall Mall Rojo 20 5500 Tabaco Austral Calafate 300ml  Cerveceria Austral 1983
Compaiiia Austral Yagar 300ml Cerveceria Austral 2006
rombre aro-fundada Pall Mall Rojo 20 British American Tobacco 19007
British American Tobacco 1902

Vifa Tarapaca 1874

Cerveceria Austral 1896




Modelo E—R: Relacion (llaves foraneas)
— Modelo Relacional: Tabla

nombre
‘ categoria

- c

Producto Com:

precio
~

N

ano-fundada
desde

Producto(nombre:string,precio:int,catego a:string)
Compaiia(nombre:string,afio-fundada:int
Fabrica( Producto.nombre:string, Compania.nombre:string,desde:date)

Producto

nombre cantidad categoria Fabri

Tarapaca Carménére 2014 4000 Vino 2l

Austral Calafate 330m| 2000  Cerveza Producto.nombre Compania.nombre desde
Austral Yagar 330ml 2200 Cerveza -

Pall Mall Rojo 20 2500 Tabaco Austral Calafate 300ml  Cerveceria Austral 1983
Compaiia Austral Yagar 300ml Cerveceria Austral 2006
nombre ano-fundada Pall Mall Rojo 20 British American Tobacco 1907
British American Tobacco 1902

Vifa Tarapaca 1874

Cerveceria Austral 1896




Modelo E—R: Relacion (llaves forén_egs_) S
— Modelo Relacional: Tabla '

¢Algun problema aqui? !

_—_J

La misma llave, pero ...
un producto no tiene que ser
fabricado por una compafiia

precio

categoria
N ‘

7

Producto

ano-fundada

Producto(nombre:string,r ecio:int,categoria:string)
Compaiia(nombre:strirg,aio-fundada:int)

Fabrica( Producto.nombre:string, Compania.nombre:string,desde:date)

Producto

nombre cantidad categoria Fabri

Tarapaca Carméneére 2014 4000 Vino ALULER

Austral Calafate 330m| 2000  Cerveza Producto.nombre Compania.nombre desde
Austral Yagar 330ml 2200 Cerveza -

Pall Mall Rojo 20 O TEaes Austral Calafate 300ml  Cerveceria Austral 1983
Compaiia Austral Yagar 300ml Cerveceria Austral 2006
nombre ano-fundada Pall Mall Rojo 20 British American Tobacco 1907
British American Tobacco 1902

Vifa Tarapaca 1874

Cerveceria Austral 1896




Modelo E—R: Relacion (llaves forén_egs_) S
— Modelo Relacional: Tabla '

¢Algun problema aqui? !

_—_J

La misma llave, pero ...
un producto no tiene que ser
fabricado por una compafiia

precio

categoria
N ‘

7

Producto

ano-fundada

Producto(nombre:string,r ecio:int,categoria:string)
Compaiia(nombre:strirg,aio-fundada:int)

Fabrica( Producto.nombre:string, Compania.nombre:string,desde:date)

Producto

nombre cantidad categoria compaiiia desde

Tarapacd Carménére 2014 4000 Vino 77 ?77? e / q

Austral Calafate 330ml 2000 Cerveza Cerveceria Austral 1983 Sl Intentaramos Comblnar Ias
Austral Yagar 330ml 2200 Cerveza Cerveceria Austral 2006 7

Pall Mall Rojo 20 2500 Tabaco British American Tobacco 1907 tab|aS, tendrlamos un prOblema
Compafiia con productos sin datos de
nombre ano-fundada . .z

British American Tobacco 1902 fabrlcaC|on

Vifa Tarapaca 1874

Cerveceria Austral 1896




Modelo E—R: Relacion (llaves foraneas)

— Modelo Relacional: Tabla | ¢Algun problema aqui? |
r No. jTodo bien! © _!
nombre
categorfa nombre
— ‘ e -
Producto > Compania

ano-fundada

desde

Producto(nombre:string,precio:int,categoria:string)
Compaiia(nombre:string,aio-fundada:int)
Fabrica( Producto.nombre:string, Compania.nombre:string,desde:date)

Producto

nombre cantidad categoria Fabri

Tarapaca Carménére 2014 4000 Vino shles

Austral Calafate 330m| 2000  Cerveza Producto.nombre Compania.nombre desde
Austral Yagar 330ml 2200 Cerveza v

Pall Mall Rojo 20 2500 Tabaco Austral Calafate 300ml  Cerveceria Austral 1983
Compaiia Austral Yagar 300ml Cerveceria Austral 2006
nombre ano-fundada Pall Mall Rojo 20 British American Tobacco 1907
British American Tobacco 1902

Vifa Tarapaca 1874

Cerveceria Austral 1896




Modelo E—R: Relacion (llaves foraneas)
— Modelo Relacional: Tabla

precio
~

nombre

~

‘ categoria

Producto

I ¢Hay algun caso que puede |

, generar una tabla reduna;an_te 7 |
_________ [

L.

Compania

desde

ano-fundada

Producto(nombre:string,precio:int,categoria:string)
Compaiia(nombre:string,aio-fundada:int)
Fabrica( Producto.nombre:string, Compania.nombre:string,desde:date)

Producto

nombre cantidad categoria

Tarapaca Carménére 2014
Austral Calafate 330ml
Austral Yagar 330ml

Pall Mall Rojo 20

4000 Vino

2000 Cerveza
2200 Cerveza
2500 Tabaco

Compania

nombre afio-fundada
British American Tobacco 1902
Vifa Tarapaca 1874
Cerveceria Austral 1896

Fabrica

Producto.nombre Compania.nombre desde
Austral Calafate 300ml  Cerveceria Austral 1983
Austral Yagar 300ml Cerveceria Austral 2006

Pall Mall Rojo 20

British American Tobacco 1907




Modelo E-R: Relacion (con participacion)
— Modelo Relacional: Tabla St

nombre
categoria nombre

precio ‘ / /
~

Producto > Compania

ano-fundada
desde

Producto(nombre:string,precio:int,categoria:string, C.nombre:string,desde:date)

Compaiiia(nombre:string,ano-fundada:int)

Producto

nombre cantidad categoria compaiiia desde
Tarapacd Carménére 2014 4000 Vino Viha Tarapacd 2014
Austral Calafate 330ml 2000 Cerveza Cerveceria Austral 1983
Austral Yagar 330ml 2200 Cerveza Cerveceria Austral 2006
Pall Mall Rojo 20 2500 Tabaco British American Tobacco 1907
Compania

nombre ano-fundada

British American Tobacco 1902

Vifa Tarapaca 1874

Cerveceria Austral 1896




Modelo E-R: Relacion (con participacion)
— Modelo Relacional: Tabla

nombre

precio ‘ /
N

categoria

Producto

desde

nombre

e

Compania

S

ano-fundada

Producto(nombre:string,precio:int,categoria:string, C.nombre:string,desde:date)

Compaiiia(nombre:string,ano-fundada:int)

Producto

nombre cantidad categoria compaiiia desde
Tarapacd Carménére 2014 4000 Vino Viha Tarapaca 2014
Austral Calafate 330ml 2000 Cerveza Cerveceria Austral 1983
Austral Yagar 330ml 2200 Cerveza Cerveceria Austral 2006
Pall Mall Rojo 20 2500 Tabaco British American Tobacco 1907
Compania

nombre ano-fundada

British American Tobacco 1902

Vifa Tarapaca 1874

Cerveceria Austral 1896

F_____________1

| ¢Es un problema con el diagrama?

F_____________1

| dHay un mejor diagrama? |



Modelo E-R: Relacion (con participacion)
— Modelo Relacional: Tabla

categoria nombre

precio ‘ / /
~

Producto > Compania

@ ano-fundada

Producto(nombre:string,precio:int,categoria:string, C.nombre:string,desde:date)

Compaiiia(nombre:string,ano-fundada:int)

nombre cantidad  categoria _compaia desde | ¢E5 un problema con el diagrama? |
Tarapacd Carménere 2014 4000 Vino Vifa Tarapaca 2014 oom ew e e e o e e e e e o o
Austral Calafate 330ml 2000 Cerveza Cerveceria Austral ey 0 — — — 0 0 0 0 9 3 ] 0 s ]
Austral Yagar 330ml 2200 Cervez Cerveceria Austral 2006 . g 9

Palajlsl I\:allal-'\’gc?jo 20 2500 szaecc? Bfiti:EeA;erliJcsanaTobacco 1907 I ¢ Hay un mejor dlagrama ? |
Compaﬁl’a EENN NN NN I S S S S S S S S S S S S e S e S e .
(L Qe I jSil Pero no cambia la traduccidn. Cuando tengamos una |
British American Tobacco 1902 I ., . .,
Vifia Tarapacs 1874 relacion 1-a-algo, no necesitamos una tabla para la relacion. |




Modelo E—R: Relaciones Multiples
— Modelo Relacional: Tabla

, categoria - direccién :
titulo afio id

~_ | .

Pelicula Local de videos

fecha

nombre

Persona

Pelicula(titulo:string,aiio:int,categoria:string)

Local de videos(id:int,direccion:string)
Persona(rut:string,nombre:string)

Alquila( Pl.titulo:string, Pl.aio:int, Pr.rut:string, L.id:int,fecha:date)




Modelo E—R: Relacion (con papeles)
— Modelo Relacional: Columnas distintas

categoria . direccién .
aro id

~__ | - .

Pelicula Local de videos

titulo

fecha

cliente cajero

rut

e

nombre

.

Persona

Pelicula(titulo:string,aiio:int,categoria:string)

Local de videos(id:int,direccién:string)

Persona(rut:string,nombre:string)

Alquila( Pl.titulo:string, Pl.afo:int, Pr.rut-cl:string, Pr.rut-ca:string, L .id:int,fecha:date)




Modelo E—R: Jerarquias de clases

. cQuévamos a
:_ hacer aqui?

sucldo

Empleado




Modelo E—R: |
— Modelo Re

erarquias de clases
acional:

Opcion

' Tablas solo para las subclases

género

ombre
Persona
Empleado Cliente

sucldo

Empleado(rut:string,nombre:string,género:string,sueldo:int)
Cliente(rut:string,nombre:string,género:string,vip:boolean)



Modelo E—-R: Jerarquias de clases
— Modelo Relacional:
Opcion 2: Tabla para la superclase

ombre
Persona
IsA IsA
Empleado Cliente

sucldo

Persona(rut:string,nombre:string,género:string)
Empleado( P.rut:string,sueldo:int)
Cliente( P.rut:string,vip:boolean)



Modelo E—-R: Jerarquias de clases
— Modelo Relacional:
Eligiendo una opcion

-
=
=
—+

Empleado(rut:string,nombre:string,género:string,sueldo:int)

género ]

Cliente(rut:string,nombre:string,género:string,vip:boolean) """
Persona
- - T == T = N N )
L ¢Cual es la mejor opcion ... I
"""""""""" N/ N/

Persona(rut:string,nombre:string,género:string)
Empleado( P.rut:string,sueldo:int)
Cliente( P.rut:string,vip:boolean)

Empleado Clicnte

: : |

Mucho solapamlento suglere la 2 (con menos o no solapamiento sugiere la 1) 1
(Si tuvieramos muchos Empleados que son Clientes también, con la 1, tendriamos |
que repetir los atributos generales de Personas dos veces en cada caso) ]



Modelo E—-R: Jerarquias de clases
— Modelo Relacional:
Eligiendo una opcion

-
=
=
—+

Empleado(rut:string,nombre:string,género:string,sueldo:int)

género ]

Cliente(rut:string,nombre:string,género:string,vip:boolean) """
Persona
- - T == T = N N )
L ¢Cual es la mejor opcion ... I
"""""""""" N/ N/

Persona(rut:string,nombre:string,género:string)
Empleado( P.rut:string,sueldo:int)
Cliente( P.rut:string,vip:boolean)

Empleado Clicnte

——————————————————— J—————————;——,

Hay que elegir la 2

i |
I _ . . '
i (Si tuviéramos Personas que no son ni Empleados ni Clientes, 1
I no podriamos representarlas con la opcion 1) ]



Modelo E—-R: Jerarquias de clases
— Modelo Relacional:
Eligiendo una opcion

-
=
=
—+

Empleado(rut:string,nombre:string,género:string,sueldo:int)

género ]

Cliente(rut:string,nombre:string,género:string,vip:boolean) """
Persona
——————————————————————— Nan I s e e e e e . =
cCual es la mejor opcion ... |
____________________ N/ N/

Persona(rut:string,nombre:string,género:string)
Empleado( P.rut:string,sueldo:int)
Cliente( P.rut:string,vip:boolean)

Empleado Clicnte

___________________ J_ — _— — _— — _— — _L _— — ,

Sugiere la 2 |
(Con muchas de estas consultas, y con la 1, tendriamos que consultar dos tablas, |
pero con la 2, tendriamos que consultar una sola tabla) ]



Modelo E—R: Jerarquias de clases
— Modelo Relacional:
Eligiendo una opcion

-
=
=
—+

género

-

Empleado(rut:string,nombre:string,género:string,sueldo:int)

nombre

Cliente(rut:string,nombre:string,género:string,vip:boolean) »

| Persona |
|| | || | || | || | || | || | || | || | || | || | || | || || || | || | || |

¢Cual es la mejor opcion ...

____________________ N/ N/

Persona(rut:string,nombre:string,género:string)
Empleado( P.rut:string,sueldo:int)
Cliente( P.rut:string,vip:boolean)

Empleado Clicnte

S

En general ...

Hay que considerar las tablas, los atributos, los datos, las

restricciones, el control de acceso, etcétera,
vy aplicar algo “prudente”. ©



Modelo E—-R: Jerarquias de clases
— Modelo Relacional

nombre
.

rut

género

/

ano —

Alumno

V4

Pregrado

\/

Postgrado




Modelo E—-R: Jerarquias de clases
— Modelo Relacional

nombre

ano

V4

~

género

/

Alumno

Pregrado

\/

Postgrado

Pregrado(rut:string,nombre:string,género:string,aio:int)
Postgrado(rut:string,nombre:string,género:string,aiio:int)



Modelo E—R: Jerarquias de clases
— Modelo Relacional

género

/

nombre
.

ano — Alumno

VY V4

Pregrado Postgrado

Pregrado(rut:string,nombre:string,género:string,aio:int)
Postgrado(rut:string,nombre:string,género:string,aiio:int)

p)
Alumno(rut:string,nombre:string,género:string,afo:int) L—/a_y gtCG_O,D_C;IO_n _© |
Postgrado(rut:string) L - I
Pregrado(rut:string) -



Modelo E—-R: Jerarquias de clases
— Modelo Relacional:
Una opcion implicita: Quitar la jerarquia

rut
género

/

nombre
.

—
=
-+

ano —1 Alumno género

-

v v ano — Alumno f— tipo

nombre

/

Pregrado Postgrado




Modelo E—-R: Jerarquias de clases
— Modelo Relacional:
Una opcion implicita: Quitar la jerarquia

—
=
-+

género

-

ano —1 Alumno p—  tipo

nombre

/

Alumno(rut:string,nombre:string,género:string,aiio:int, tipo:string)

___________ 1" T Tm s — e T
:_ ! Tendremos mucha repeticion

I en la columna tipo.
: (Pero es mas sencillo, el sistema puede
I comprimirla, etcétera.)



Modelo E—R: Entidades débiles
— Modelo Relacional: Cuidado con las llaves

Evaluacién Curso

nombre codigo

I

nombre

Curso(cddigo:string,nombre:string)
Evaluacién(nombre:string, C.cédigo:string,fecha:date)
De( E.nombre:string, C.cédigo:string)

I
L Sy PO e I e T e e T I



Modelo E-R: Entidades débiles
— Modelo Relacional: no se necesita una tabla para la relacion débil

Evaluacién Curso

nombre codigo

I

nombre

fecha

Curso(cédigo:string,nombre:string)
Evaluacion(nombre:string, C.cédigo:string,fecha:date)



Modelo E—R: Entidades débiles
— Modelo Relacional

pregunta

valor

Alumno

AN P e |
— L cLas relaciones?

mg . == =msmemememEmemememmmm

Curso(cédigo:string,nombre:string)
Evaluacién(nombre:string, C.cédigo:string,fecha:date)

Nota(pregunta:int, E.nombre:string, C.cédigo:string, A.rut:string,valor:float)
Alumno(rut:string,nombre:string)



Modelo E-R: Agregacion
— Modelo Relacional:

I afio o precio-por-noche dirrecién - I
| g I
I Pelicula —— Local de video I
' |
fecha @
&t‘ I PEI’S()H& l'l()Hle('!
''''''' I
dAlguien quiere “adivinar” ‘qué tablas necesitamos? |

Pelicula(ano:int, titulo:string)
Local-de-Video(id:int,dirrecion:string)

Stock(Plaiio:int, Pl.titulo:string, L .id:int,precio-por-noche:int)
Persona(rut:string,nombre:string)
Alquila(S.aio:int, S titulo:string, S.id:int, Pr.rut:string,fecha:date)




Modelo E-R: Agregacion
— Modelo Relacional:

NN I S S S S S S S - - - -

afio titulo precio-por-noche dirrecién i I
Pelicula I—— Local de video =
fecha @
&t‘ U Persona H()IﬂbTe
St el el 1
L dAlguien quiere “adivinar” ‘qué tablas necesitamos? |
Dada la agregacion usamos una
Pelicula(afio:int, titulo:string) llave foranea a la relacion
Local-de-Video(id:int,dirrecién: strmg) (noa y )

Stock(Pl.aho:int, Pl titulo:string
Persona(rut:string,nc
Alquila(S.afo:int, S titulo: strlng S.id:int, Pr.rut:string,fecha:date)




Modelo E—R: Relacion
— Modelo Relacional: Tabla

* Aparte de las jerarquias de clases la traduccion
es mas 0 menos determinista

¢ Qué piensan ustedes?

¢Cual es mejor ...
... disenar las tablas directamente o disehar un modelo E-R antes?
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LA PROXIMA VEZ, CONTINUAREMOS CON:
EL ALGEBRA RELACIONAL

Capitulo 4 | Ramakrishnan / Gehrke
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