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BASES DE DATOS
OTONO 2017

Clase 1: Introduccion

Aidan Hogan
aidhog@gmail.com



¢POR QUE NECESITAN ESTE CURSO?



Un dia cualquiera:



Un dia cualquiera: 09:15
Despierto




Un dia cualquiera: 09:35
Reviso el correo
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Nada urgente, juf!



Un dia cualquiera: 09:50
Café: pago con tarjeta

Mmm. Café.



Un dia cualquiera: 10:15
Me meto al banco (me pagaron?)
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Un dia cualquiera: 10:20
Reviso u-cursos (algo en el foro?)
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No, salvo ...



Un dia cualquiera: 10:30
IMDb (Mr. Robot ... ées bueno?)
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Un dia cualquiera: 10:35
Amazon (Mr. Robot ... écuanto cuesta?
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emasiado.



Un dia cualquiera: 10:36
ThePirateBay (Me pagaron pero ...
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(TV shows) M@ & uploaded 07-21 05:21, Size 245.01 MiB, ULed by ettv
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Listo. Pero tengo hambre ...



Un dia cualquiera: 10:52
Al supermercado (écuanto cuesta?)

Barrato.



Un dia cualquiera: 10:55
Al supermercado (esperando en la fila ...)

i Meowth?



Un dia cualquiera: 10:57
Al supermercado (uso mi tarjeta de fidelidad)

¢ Acumulas puntos? Si.



Un dia cualquiera: 11:00
Desayuno




Un dia cualquiera: antes que las 11:00
Estas actividades tienen algo en comun?

Un dia cualquiera: 10:35 Un dia cualquiera: 10:55

Amazon (Mr. Robot ... écuanto cuesta?)

(=%

n

a cualquiera: 09:15 Un dia cualquiera: 10:15

Me meto al banco (me pagaron?) Al supermercado (esperando en la fila ...)

10:20 Un dia cualquiera: 10:36 Un dia cuzlquiera: 10:57

Un dia cualquiera: 09:35 e
ThePirateBay (Mr. Robot .. cuesta demasiado) Al supermercado (uso mi tarjeta de fidelidad)

Reviso el correo Igo en el foro?)

g
l "
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Listo. Perc tengo hambre ...

Nada urgente, juf! No, salvo ...
Un dia cualquiera: 09:50 Un dia cuzalquiera: 10:30 Un dia cualquiera: 10:52 Un dia cualquiera: 11:00
IMDb {Mr. Robot ... ées bueno?) Al supermercado (écuanto cuesta?) Desayuno
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Bases de datos:



Interactuamos con bases de datos
todo el tiempo, todos los dias

* Especialmente con la Web:
— Busqueda (Google, Bing, Yahoo!, ...)
— Tiendas (Amazon, eBay, ...)
— Redes sociales (Facebook, Twitter, ...)
— Enciclopedias (Wikipedia, IMDb, ...)
— Bancos
— Aerolineas
— U-cursos




Solo nos damos cuenta cuando
haya un problema

Warning: mysql connect(): Too many connections in /home/casinome/public_html/forums/dbtech/dbseo/includes/class_db.php on line 2

».Data Database error
Erro

The vBulletin database has encountered a problem.

Please try the following:

+ Load the page again by clicking the Refresh button in your web
browser.

* Open the www.casinomeister.com home page, then try to open
another page.

 Click the Back button to try another link.

The www.casinomeister.com forum technical staff have been notified of
the error, though you may contact them if the problem persists.

We apologise for any inconvenience.
Database error in vBulletin 2.0.35:
Too many connections

MySQL Error

Error Number :
Request Date : Tuesday, August 16th 2016 @ 10:21:57 A

Error Date : Tuesday, August 16th 2016 @ 10:21:57 Al
Script : http://www.casinomeister.com/forums/on
Referrer :

IP Address : 195.147.229.224

Username : N/A



¢ Por qué este curso?

Una base de datos es una de nuestras
herramientas mas importantes

1

un carpintero : un martillo

un alumno de computacion : una base de datos




¢QUE ES UN SISTEMA DE
“BASES DE DATOS”?



¢Una base de datos?

Un ejemplo de una
base de datos?



¢Una base de datos?
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PersoniD
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10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
13 13
16 16

Address

1040 East Street

154 Baltic Walk

952 Tennessees Avenue
780 Fourth Lane

1079 Beach Way

758 Morth Lane

975 Eighth Valk

247 Fifth Place

543 States Street

742 Washington Street
360 Tennesses Place
14 Criertal Place

GET Lower Awvenue

896 Third Street

229 Kertucky Place
1018 Marvin Gardens Place

Address

1040 East Street

154 Baltic \Walk

952 Tenneszee Avenue
780 Fourth Lane

1073 Beach Way

758 Morth Lane

F22 Arrow Lane

247 Fifth Place

543 States Street

743 Washington Street
360 Tenneszees Place
14 Criertal Place

GET Lower Avenue
896 Third Street

229 Kertucky Place

1019 Marvin Gardens Place

City

Plateau City
Excelzior
Embarcadero
Tenderlain

Cony Hollosy
Marth Beach
hiraloma Park
Western Addition
Moe alleny

Civic Center
Fizsherman's Whart
Buena Vista
Diamond Heights
Civic Certer
Dcean Wiew

Patrera Hil

City

Plateau City
Excelzior
Embarcadero
Tenderlain

Cony Hollosy
Marth Beach
Columbus
Western Addition
Moe alleny

Civic Center
Fizsherman's Whart
Buena Vista
Diamond Heights
Civic Certer
Dcean Wiew

Patrera Hil

Firsthame
Loretta
Ewvelyn
Harald
Chad
Sandra
Kathleen
Famela
Etnily
Yernan
William
Gladys
Margaret
kathleen
Bertha
kim

Steve

FirstMame
Loretta
Evelyn
Harold
Chad
Sandra
Hathleen
Pamela
Etmily
WErnon
illism
Gladys
hargaret
Kathleen
Bertha
Kim

Steve

Laz
Bow
Ellicr
M
Ham
San
Rho
Mea
Dran
Can
Ear
Lamw
Cole
Uz
P
Gra

Zun



¢Una base de datos?

ORACLE 11 g

DATABASE

Building Flow |




¢Una base de datos?

I ) - - - ¢ v O
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The Disappointments Room

The Wild Life

Author: The JT LeRoy Story

'Max Steel' 'Shut In’
Official Trailer Official Trailer Official Trailer

Cameraperson
Fall TV: Cliffnanger Catch-Up -

Here are brief recaps from 10 popular shows just in case you need a reminder on where your
favorite shows left off. Warning: Spoilers ahead!

Come What May

See more opening this week »

Now Playing (Box Office)

Don't Breathe
Suicide Squad

Pete's Dragon




¢Una base de datos?

Google

Chile

Google Search I'm Feeling Lucky

Google.cl offered in: Espafol (Latinoameérica)




Una base de datos?

¢




Depende a como se define
una “base de datos”



Aqui, una base de datos es:

* Una coleccion de datos

(tipicamente datos estructurados)
(tipicamente datos electrénicos)

organizada en alguna forma
para facilitar hacer consultas

en una forma eficiente



Una base de datos?
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—
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Address

1040 East Street

154 Baltic Walk

952 Tennessees Avenue
780 Fourth Lane

1079 Beach Way

758 Morth Lane

975 Eighth Valk

247 Fifth Place

543 States Street

742 Washington Street
360 Tennesses Place
14 Criertal Place

GET Lower Awvenue
896 Third Street

229 Kertucky Place

1019 Marvin Gardens Place
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780 Fourth Lane

1073 Beach Way
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543 States Street

743 Washington Street
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896 Third Street
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1019 Marvin Gardens Place

City

Plateau City
Excelzior
Embarcadero
Tenderlain

Cony Hollosy
Marth Beach
hiraloma Park
Western Addition
Moe alleny

Civic Center
Fizsherman's Whart
Buena Vista
Diamond Heights
Civic Certer
Dcean Wiew

Patrera Hil

City

Plateau City
Excelzior
Embarcadero
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Cony Hollosy
Marth Beach
Columbus
Western Addition
Moe alleny

Civic Center
Fizsherman's Whart
Buena Vista
Diamond Heights
Civic Certer
Dcean Wiew

Patrera Hil

Firsthame
Loretta
Ewvelyn
Harald
Chad
Sandra
Kathleen
Famela
Etnily
Yernan
William
Gladys
Margaret
kathleen
Bertha
kim

Steve

FirstMame
Loretta
Evelyn
Harold
Chad
Sandra
Hathleen
Pamela
Etmily
WErnon
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Gladys
hargaret
Kathleen
Bertha
Kim

Steve

Laz
Bow
Ellicr
M
Ham
San
Rho
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Ear
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P
Gra
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(hablando de los datos, no la aplicacidn ...) Aq UII, Sil



Una base de datos?

ORACLE 11 g

DATABASE

Building Flow ‘

(es un sistema de base de datos entonces ...) Aq u II, nol



Un sistema de bases de datos es:

e Un sistema (de software) general

para manejar
bases de datos ...

* Facilitan (en una forma general):

* representar datos,
cargar datos,
organizar datos,
definir datos,
actualizar datos,
consultar datos,

 DBMS: (DataBase Management System)



Un sistema general significa que podemos
resolver un problema general ...

Un dia cualquiera: 09:15

Despierto

Un dia cualquiera: 10:15
Me meto al banco (me nagaroﬁ?‘l

(Bostezo.) Si. Me pagaron.

Un dia cualquiera: 09:35
Reviso el correo

Un dia cuzlquiera: 10:20
Reviso u-cursos (2lgo en el foro?)

i "
< a
.
-
-
-
. B
Nada urgente, juf! No, salvo ...
Un dia cualquiera: 09:50 —— Un dia cualquiera: 10:30 P

Café: pago con tarjeta IMDb {Mr. Robot ... ées bueno?)

Mmm. Café Si

Un dia cualquiera: 10:35
Amazon (Mr. Robot ... écuanto cuesta?)

Un dia cualquiera: 10:55
Al supermercado (esperando en Iz fila

Demasiado.

Un dia cualquiera: 10:36
ThePirateBay (Mr. Robot ...

Un dia cualquiera: 10:57 p
Al supermercado (uso mi tarjeta de fidd

Listo. Perc tenge hambre ... Mucha gente
Un diz cualquiera: 10:52 - Un dia cualquiera: 11:00

Al supermercado (¢cuanto cuesta?) Desayuno

Barrato.

Un sistema de bases de datos. Diez aplicaciones.



Una base de datos?

Movies, TV Celebs, Events News & >
& Showtimes ~ & Photos v Community ~ Watchlist ~ § Sign in with Facebook  Other Sign in options

mob -~ Hp f W O

LN RS Opening This Week
MASCOTS

(i) (%)

Sully

When the Bough Breaks

\ b The Disappointments Room
o \ )
» .3 : The Wild Life

v
fx

Author: The JT LeRoy Story

; ; - = c ; Other People
Max Steel Mascots Shut In
Official Trailer Official Trailer Official Trailer
Kicks
Cameraperson

Fall TV: Cliffhanger Catch-Up S

Here are brief recaps from 10 popular shows just in case you need a reminder on where your

ome W Vo
favorite showis left off. Warning: Spoilers ahead! ome What May

See more opening this week »

Now Playing (Box Office)

Don't Breathe
Suicide Squad

Pete's Dragon

(es una aplicacién de base de datos entonces ...) Aq u II, nol



Una base de datos?

Google

Chile

Google Search I'm Feeling Lucky

Google.cl offered in: Espafol (Latinoameérica)

(es una aplicacién de base de datos entonces ...) AC] u I,, nol



Una base de datos?




¢POR QUE SE NECESITAN SISTEMAS DE
“BASES DE DATOS”?



Sé programar en Java, sé programar en Python,
... podria programar algo sin problemas!

|




Intentemos implementar una aplicacion sin un
sistema de bases de datos (p.ej., en Java)

Un dia cualquiera: 09:15

Despierto

Un dia cualquiera: 10:15
Me meto al banco (me nagaroﬁ?‘l

(Bostezo.) Si. Me pagaron.

Un dia cualquiera: 09:35 ™
Reviso el correo

Un dfa cualquiera: 10:20 e
Reviso u-cursos (algo en el foro?)

; =
: a
a
E
L
L]
B oy M ) -
Nada urgente, juf! No, salvo ...
Un dia cuzlquiera: 09:50 S Un dia cualquiera: 10:30 s

Café: pago con tarjeta IMDb {Mr. Robot ... ées bueno?)

Mmm. Café Si

Un dia cualquiera: 10:35
Amazon (Mr. Robot ... écuanto cuesta?)

Un dia cualquiera: 10:55
Al supermercado (esperando en Iz fila

Demasiado.

Un dia cualquiera: 10:36
ThePirateBay (Mr. Robot ...

Un dia cualquiera: 10:57 p
Al supermercado (uso mi tarjeta de fidd

Listo. Perc tenge hambre ... Mucha gente
Un diz cualquiera: 10:52 - Un dia cualquiera: 11:00

Al supermercado (¢cuanto cuesta?) Desayuno

Barrato.

Un sistema de bases de datos. Diez aplicaciones.



Tenemos informacion de profesores, auxiliares,
integrantes y notas parciales en cada curso

profesores.csv

RUT

Nombre

Curso

24.482.054-9
24.482.054-9
24.482.054-9

Aidan Hogan
Aidan Hogan
Aidan Hogan

CC3201
CCbh212
CC6202

Un dia cualquiera: 10:20

No, salvo ...

auxiliares.csv

alumnos.csv

RUT

Nombre

Curso

RUT

Nombre

Curso

10.323.634-4
12.323.792-8
12.323.792-8

Pia Garcia
Juan Ramirez
Juan Ramirez

CC3201
CC6202
CCH212

12.412.412-4
12.412.412-4
13.123.024-9

Sebastian Ferrada
Sebastian Ferrada
Daniel Hernandez

CC3201
CC5208
CC6202

Cursos.csv

Codigo

Nombre

CC3201
CC5h212

Bases de Datos
Proc. Masivo de Datos

notas.csv

RUT

Nombre

Eval

Nota

10.323.634-4
10.323.634-4
12.323.792-8

CC3201
CC3201
CC6202

Labl
Lab2

Examen

6.0
4.5
3.9




Queremos saber todos los codigos del cursos
que toma el alumno “12.323.792-8”

alumnos.csv
RUT Nombre Curso

10.323.634-4 Pia Garcia CC3201
12.323.792-8 Juan Ramfez CC6202
12.323.792-8 Juan Ramrez CC5212

* EnJava, podemos leer todo el archivo, filtrar todas las filas
con otros RUTs y entregar solo |la informacion relevante



Bueno, si los usuarios son impacientes y los
archivos grandes ...

. .. |
I Mapa en memoria principal de alumnos.csv |

: Clave — Valor

... [

1 10.323.634-4 — { (Pia Garca,CC3201) }

1 12.323.792-8 — { (Juan Ramirez,CC6202), (Juan Ramirez,CC5212) }

) M

[ -

* EnJava, podemos cargar los datos en memoria principal, y
utilizar un indice con RUTs como claves (p.e., un “hashmap”)



Bueno, si los usuarios son impacientes y los
archivos no caben en memoria ...

alumnos.csv

_______ RUT Nombre Curso
| Indice (m. principal) | 10.323.6344 Dia Garcla __ CC3201
i RUT Bloque | 10.323.634-5 Jorge Garcia CC3201
- 10.323.634-4 1 o
| 12.393.799-8 9 12.323.792-8 Juan Ramirez CC6202

| 12.323.792-8 Juan Ramirez CC5212
oo j

* EnJava, podemos crear bloques de datos ordenados por RUT,
y utilizar un indice con el primer RUT en cada bloque



Bueno, si tenemos que actualizar la tabla con
datos nuevos ...

alumnos.csv
_______ RUT Nombre Curso Del?
| Indice (m. principal) | 10.323.634-4 Pia Garcia, CC3201 X
| RUT Bloque | 10.323.634-5 Jorge Garcfa ~ CC3201
 10.323.634-4 1 i
| 19393 799 8 5 I/ 12.323.792-8 Juan Ramirez CC6202 X
| 12.323.792-8  Juan Ramirez CC5212

J

F—————— —— — — — — —
| Inserciones (m. principal) |

I
| RUT Nombre Curso |
| 12.323.792-8  Juan Ramirez CC4202 i

* EnJava, podemos crear un bloque en memoria principal, o
podemos dejar espacio en los bloques para datos nuevos o ...



Bien, si a veces hay que consultar por el nombre
del alumno entonces ...
alumnos.csv
F———————— - Nombre RUT Curso  Del?
| Indice (m. principal) | Adrian Arenas 13.412.321-6 CC3201
| Nombre Bloque | Adrian Arenas 13.412.321-6 (CC3202
Adrian Arenas 1 :
| Jorge Garcia y || Jorge Garefa 103236345 CC3201
I o Juan Ramirez  12.323.792-8 (CC6202 X
I Juan Ramirez  12.323.792-8 (CC5212

En Java, podemos crear otro indice ordenado por nombre ...




ok ok, Si @ veces hay que consultar por el nombre
de los cursos del alumno entonces ...

alumnos.csv
(indexado por RUT y Nombre) CUrsos.csv
RUT Nombre Curso (Indexado por Codigo)
. Codigo Nombre
10.323.634-4 Pia Garcia CC3201 .
12.323.792-8  Juan Ramirez CC6202 CC3201 Bases de Datos

12.323.792-8  Juan Ramirez CC5212 CC5212  Proc. Masivo de Datos

* EnJava, podemos crear otro indice para cursos.csv e
implementar “joins” entre ambos indices



..fine, Si hay que asegurar que los alumnos solo
tienen cursos que aparecen en cursos.csv ...

alumnos.csv
(indexado por RUT y Nombre) CUrsos.csv
RUT Nombre Curso (Indexado por Codigo)

Codigo Nombre

10.323.634-4 Pia Garcia CC3201 .
12.323.792-8  Juan Ramirez CC6202 CC3201 Bases de Datos
12.323.792-8  Juan Ramirez CC5212 CC5212  Proc. Masivo de Datos

INSERT alumnos.csv  (12.323.792-8,Juan Ramirez,CC3201) v
INSERT alumnos.csv  (12.323.792-8 Juan Ramirez,BdeDatos) X

* EnJava, antes de hacer una insercion a alumnos.csv, podamos
consultar a cursos.csv para verificar que el curso existe.



.. pues, si hay que permitir quitar cursos ...

alumnos.csv
(indexado por RUT y Nombre)

RUT Nombre

Curso

10.323.634-4 Pia Garcia
12.323.792-8 Juan Ramirez
12.323.792-8 Juan Ramirez

CC3201
CC6202
CCh212

CUrsos.csv
(Indexado por Codigo)

Codigo Nombre

CC3201 Bases de Datos
CCH212  Proc. Masivo de Datos

DELETE
DO

DELETE

alumnos.csv

CUrsos.csv

(10.323.634-4,Pia Garcia,CC3201)

(CC3201,Bases de Datos)

En Java, podemos agrupar inserciones y/o borrados para
mantener la consistencia de los datos (transacciones)



.. si hay multiplos usuarios actualizando la base
de datos al mismo tiempo ...

alumnos.csv
(indexado por RUT y Nombre)

RUT Nombre Curso

10.323.634-4 Pia Garcia C(C3201
12.323.792-8 Juan Ramirez CC6202
12.323.792-8 Juan Ramirez (C(C5212

DO

DELETE alumnos.csv  (10.323.634-4,Pia Garcia,CC3201)

DELETE cursos.csv (CC3201,Bases de Datos)

DO

CUrsos.csv
(Indexado por Codigo)

Codigo Nombre

CC3201 Bases de Datos
CCH212  Proc. Masivo de Datos

INSERT

alumnos.csv  (14.234.723-3,Pablo Silva,CC3201)

En Java, hay que aislar transacciones para evitar esta tipa de

situacion (y otras similares)




si hay que contar el numero de cursos que

cada alumno toma u otra formas de consultas ...

alumnos.csv
(indexado por RUT y Nombre) CUrsos.csv
RUT Nombre Curso (Indexado por Codigo)
. Codigo Nombre
10.323.634-4 Pia Garcia CC3201 .
12.323.792-8  Juan Ramirez CC6202 CC3201 Bases de Datos

12.323.792-8  Juan Ramirez CC5212 CC5212  Proc. Masivo de Datos

SELECT RUT, COUNT(Curso) FROM alumnos GROUP BY RUT

En Java, podemos implementar un lenguaje de consulta
general que cubre los rasgos mas necesitados



.. Si el rendimiento de consultas no basta para
los usuarios podemos optimizar ...

alumnos.csv
(indexado por RUT y Nombre) CUrsos.csv
RUT Nombre Curso (Indexado por Codigo)
. Codigo Nombre
10.323.634-4 Pia Garcia CC3201 .
12.323.792-8  Juan Ramirez CC6202 CC3201 Bases de Datos

12.323.792-8  Juan Ramirez CC5212 CC5212  Proc. Masivo de Datos

SELECT RUT, COUNT(Curso) FROM alumnos GROUP BY RUg‘ "‘
t

* EnlJava, podemos implementar varias optimizaciones en un
planificador de ejecucion



(J °D°> J e

iSil
* A veces, faltan valores en las tablas
* Cursos pueden tener mas que un nombre

 Tenemos valores como fechas, booleanos, etc., que queremos
comparar, ordenar, manipular, sumar ...

* Elrendimiento de algunas consultas todavia es terrible
* El cargo de datos todavia es demasiado lento
* No hay suficiente memoria para mantener los indices

* Los administradores quieren agregar columnas nuevas como
la carrera de los alumnos

* Los alumnos no deberian tener acceso para cambiar sus notas

* Hay /33t h4ckerS que quieren pwnear nuestra base de datos
para cambiar sus notas



... Y Si pudiéramos solucionar estos problemas
en una forma general ...

... habriamos implementado
un sistema de bases de datos



... Y Si pudiéramos solucionar estos problemas
en una forma general ...

(... y probablemente tendriamos
una rueda no muy bien reinventada)

... habriamos implementado
un sistema de bases de datos



Estos son problemas generales que se
encuentran en muchas aplicaciones

Un dia cualquiera: 09:15 Un dia cualquiera: 10:15 . Un dia cualquiera: 10:35 . Un dia cualquiera: 10:55
- Amazon (Mr. Robot ... écudnto cuesta?) 4 Al supermercado (esperando en Iz fila |

Despierto Me meto al banco (me pagaron?)

(Bostezo.) Si. Me pagaron. Demasiado.

Un dia cualquiera: 09:35
Reviso el correo

Un dia cualquiera: 10:20 T - Un dia cualquiera: 10:36
Reviso u-cursos (algo en el foro?) ThePirateBay (Mr. Robot ...

Un dia cuzlquiera: 10:57 o
Al supermercado (uso mi tarjeta de

Flﬂ geEp l

Nada urgente, juf! No, salvo ... Listo. Pere tengo hambre ... Mucha gente

Un dia cualquiera: 09:50
Café: pago con tarjeta

Un dia cualquiera: 10:30
IMDb {Mr. Robot .. ées bueno?)

alquiera: 10:52 T - Un dia cualquiera: 11:00
mercado (écuanto cuesta?) f Desayuno

Mmm. Café Si Barrato



... muchas aplicaciones importantes

Un dia cualquiera: 10:15
Me meto al banco (me pagaron?)

Si. Me pagaron.



Un sistema de bases de datos es:

e Un sistema (de software) general

para manejar
bases de datos ...

e Facilitar (en una forma general):

* representar datos,
cargar datos,
organizar datos,
definir datos,
actualizar datos,
consultar datos,

 DBMS: (DataBase Management System)



Con un DBMS ...

Los usuarios se encargan de:

e disenar la estructura de la base de datos,
e escribir consultas,
e actualizar los datos,

... s0lo las cosas especificas en el contexto de la
aplicacion especifica.



Con un DBMS ...

Por debajo, el DBIVIS se encarga de:

* Almacenaje optimizado

* Indexacion

* Procesamiento de consultas

* Optimizacion consultas
 Manejo de transacciones

* Manejo de acceso concurrente
e Seguridad

* iy mucho mas!

... |as cosas generales que se necesitan en el contexto de
muchas aplicaciones.



Hay implementaciones con décadas de
desarrollo por miles de expertos




Pero DBMS estan siempre evolucionando:
tecnologia cambia




Pero DBMS estan siempre evolucionando:
los requisitos de las aplicaciones cambian




Por ejemplo, distribucion es mas importante




Diluvio de datos




BASES DE DATOS SIEMPRE
MODELAN DATOS COMO TABLAS?



... son siempre modelados asi?

profesores.csv o Lo
RUT Nombre Curso
24.482.054-9  Aidan Hogan (CC3201
24.482.054-9  Aidan Hogan CC5212 E— —
24.482.054-9 Aidan Hogan (CC6202
auxiliares.csv
RUT Nombre Curso
alumnos.csv
RUT Nombre Curso 12.412.412-4  Sebastian Ferrada CC3201
12.412.412-4  Sebastian Ferrada CC5208
10.323.634-4 Pia Garcia CC3201 13.123.024-9 Daniel Herndndez CC6202
12.323.792-8 Juan Ramirez CC6202
12.323.792-8 Juan Ramirez CCb212
notas.csv
CUrsos.csv RUT Nombre Ewval Nota
Codigo Nombre
S 10.323.634-4 (CC3201 Labl 6.0
CC3201 Bases de Datos 10.323.634-4 (C(C3201 Lab2 4.5
CC5212  Proc. Masivo de Datos 12.323.792-8 (C(C6202  Examen 3.9




éSe puede modelar una base de datos
cCOmo un mapa?

Company Phone #
Directory Wals[s8Rels[le (408) 707-3740
_ |P Address Interface : MAC Address
LGl 5042345 Eth6 : 02:33:29:F2:AB:CC
Tables

Clave — Valor Content Hash Storage Block ID

o Data De-
10.323.634-4  { (Pia Garcfa,CC3201) } duplication 948830038411

12.323.792-8 — { (Juin Ramirez,CC6202), (Juin Ramirez,CC5212) }

oL Order ID Symbol, Side, Price
Stock Trading WaAAREkPAREIREK AAPL, B, 126.75

Virtex Edge List

Graph Search v201, v206, v225

— N
O =



éSe puede modelar una base de datos

como arboles?

<html>

I |
<head> <beody>

| | | |
<title> <hl> <p> <h2> <table>

<tr> <tr> ...

<th> <td>

JSON

{

“giblings”: [
{"firstName” :”"Anna” , “lastName"”: " "Clayton”},
{"lastName”: "Alex” ,”lastName” : "Clayton”}

1

}

XML

<siblings>

<sibling>
<firstName>Anna</firstName>
<lastName>Clayton</lastName>
</sibling>

<sibling>
<firstName>Alex</firstName>
<lastName>Clayton</lastName>
</sibling>

</siblings>

%



¢Se puede modelar una base de datos
como grafos?

awarded

[WilliamGolding]—»

. ",

fought

fough:c'"‘-._.

4

(Normandylnv

'''''''''

.......
.............



Bases de Datos Relacional

e Tablas = Un Modelo de Bases de Datos
— Bases de Datos Relacionales

 El modelo mas establecido
e El enfoque del curso

* Pero hablaremos brevemente de otros
modelos



UNA DIVERSIDAD DE TIPOS DE
(SISTEMAS DE) BASES DE DATOS



Los sistemas mas utilizados en la practica ...

- [FRidans | E= A
U] DB-Engines Ranking - po; X % | '
€ - C' [4db-engines.com/en/ranking Q By (L =

|| i Aplicaciones Linguee [9 SGICM [ Apache Any23: Anyth 1 Otros marcadores
I * Complete ranking DB-Engines Ranking

« Relational DEMS

* Key-value stores The DB-Engines Ranking ranks database management systems according to their

* Document stores popularity. The ranking is updated monthly.

« Graph DBMS

« Time Series DBMS Read more about the method of calculating the scores.

« RDF stores trend chart

« Search engines

« Object oriented DBMS
« Multivalue DBMS o

Native XML DEMS Ran SEIE

* Wide ool - sep Aug Sep | DBMS Database Model Sep Aug  Sep
* Wide column stores 2016 2016 2015 2016 2016 2015
« Content stores 1. 1. Oracle Relational DBMS 1425.56 -2.16 -37.81
« Event Stores

315 systems in ranking, September 2016

1.
L 2, 2. 2. MySOLED Relational DEMS 1354.03 -3.01 +76.28
« Mavigational DEBMS Y QL0 etons
3. 3. 3. Microsoft SQL Server Relztional DEMS 1211.55 +6.51 +113.72
Special reports 4. 435 45 PostgreSQL Relational DEMS 316,35 ~1.10 +30.18
« Ranking by database 5. o 2, &4, MongoDB Document store 316.00 -2.49 +15.43
model 6. 6. 6 DB2 Relztional DBMS 181.19 -470 -27.5
« Open source vs, 7. 7. 48  Cassandra 2 Wide column store 130.49 +0.26  +2.89
commercial 8. 8. 7. Microsoft Access Relztions| DEMS 123.31 -0.74 -22.68
9, EB 9. SQLite Relationz| DEMS 108.62 -1.2¢  +0.97
10. 10. 10. Redis 3 Key-value store 107.79 +0.47 +7.14
Featured Prod 11, 11. 414,  Elasticsearch Search engine 96,48 +3.99 +24.33
12, 12, 413, Teradata Relational DBMS 73.06 -0.57  -1.20
l: XAP 13. 13, 11, SAP Adaptive Server Relationa| DEMS 69.16 -1.88 -17.36
The In-Memery Com 14, i4, 12, Solr Search engine 66.96 +1.19 -i4.98
An in-memory computin 15. 15 13, HBase Wide column stare 57.81 +2.30 -1.22
platform for fast data 16. 16, 417,  FileMaker Relational DEMS 55.35 <0.3¢  +4.33
processing in real time with
high availability and scalability. 17. 17. 418 Splunk Search engine 51.29 +2.38 +9.06
Eree XAP Download Here: 18. 18, 16 Hive Relational DEMS 48.82 +1.01  -4.71
19, 19 1%, SAP HANA Relational DEMS 43,42 «0.68  +5.22
20, 20, 425. MariaDB Relational DEMS 38,53 +1.65 +14.31

OneOLIJ 21. 21, 21, MNeodj Graph DBMS 36.37 +0.80 +2.83

e P P oLl ew - _— N P R

http://db-engines.com/en/ranking



http://db-engines.com/en/ranking

QUE VAMOS A APRENDER:



Una introduccion a bases de datos:

e Hay tres tipos tipicos de “usuarios” para un
sistema de bases de datos:

1. Usuarios finales
2. Administradores del sistema
3. Desarrolladores de un sistema

* Enfocaremos en el primer tipo
— Incluye desarrolladores de aplicaciones de bases de
datos

 Hablaremos menos de tipos dos y tres



En este curso, aprenderan

 Como se puede generalizar la consultacion, |a
indexacion, la gestion, etcétera, de datos

* Modelos de bases de datos
— Con énfasis en el modelo relacional
— Otros modelos: grafos, arboles, NoSQL ...

* Usar y manejar sistemas de bases de datos
— Cargar datos, escribir consultas, actualizar datos



No aprenderan (especificamente)

* Rasgos especificos de todos los sistemas

* Como se puede implementar un sistema de
bases de datos (en detalle)

* Mineria de datos

e Sistemas distribuidos (en detalle)
* Datalog / logica

* Temas de investigacion



La estructura del curso

* |ntroduccion / Motivacion

* El Modelo Relacional

* Entidades/Relaciones

* El Algebra Relacional

* SQL (consultas)

* Indexacion / Optimizacion

e SQL (actualizaciones)

* Vistas

* Transacciones

 Otros Modelos: XML, Grafos




METODOLOGIA DEL CURSO:



Informacion General

* Profesor: Aidan Hogan
— Email: ahogan@dcc.uchile.cl

 Profesor Auxiliar: Sebastian Ferrada

— Email: scferradaa@gmail.com

* Ayudantes:
— Ismael Alvarez
— Hernan Sarmiento


mailto:ahogan@dcc.uchile.cl
mailto:scferradaa@gmail.com

“Semi-flipped classroom”

 Los lunes: una catedra




“Semi-flipped classroom”

* Los miércoles: una sesion interactiva:
— Ejercicios escritos o laboratorios con notebooks
— Trabajar en grupos para solucionar algo




Sesiones Auxiliares

* Los viernes: si perdemos una clase o si
tratamos con temas dificiles, por ejemplo,
tendremos una sesion auxiliar
— No cada viernes!!

— Pondré un mensaje en el foro al menos el jueves
antes en anticipacion



Material

e Subiré todas las diapositivas aqui después de
cada catedra:

— http://aidanhogan.com/teaching/cc3201-1-2017/

* Las diapositivas serviran como el material
canonico del curso
— pero si quieren leer mas, se recomienda:

e “Database Management Systems”
— Ramakrishnan / Gehrke, Third Edition


http://aidanhogan.com/teaching/cc3201-1-2017/

Evaluacion del curso

e 50% tareas:

— 40% ejercicios/laboratorios
— 10% proyecto

e 50% examenes:

— 2 controles, 1 examen final



Este miércoles ... laboratorio

* Vamos a implementar algo aqui

* Trabajaremos en grupos de dos o tres

* ¢Podrian llevar algunos notebooks por favor?



Sé programar en Java, sé programar en Python,
... podria programar algo sin problema!

|

...vamos a ver ©.



Preguntas?

""..;;. b4 \;? =1 v
oW




