CC3201-1
BASES DE DATOS
PRIMAVERA 2016

Clase 5: Algebra Relacional

Aidan Hogan
aidhog@gmail.com



RESUMEN DE LOS CONTENIDOS
ANTERIORES



Modelo Relacional: Conceptos

Cervezas

nombre tipo grados ciudad-origen
Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas
Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas
Austral Pale Ale Ale 5,0 Punta Arenas
Kuntsmann Torobayo Ale 5,0 Valdivia
Kross 5 Ale 7,2  Curacavi
Kross Golden Ale 5,3 Curacavi
Kross Pilsner Pilsner 4,9  Curacavi

e Relacion: A cada tabla la llamamos una relacién

— En este caso: Cervezas

e Atributo: A cada columna la llamamos un

atributo

— En este caso: nombre, tipo, grados, ciudad origen

* Tupla: A cada fila, la llamamos una tupla

— En este caso, p.e,,
Kuntsmann Torobayo Ale 5,0

Valdivia



Modelo Relacional: Instancia

Cerveza(marca:string,nombre:string,tipo:string,grados:float,origen:string, ml:int, precio:int)
Vino(marca:string, nombre:string,afo:int,tipo:string,grados:float,origen:string, ml:int,precio:int)

 Una instancia de un esqguema es un conjunto de tuplas para
cada relacion de ese esquema

I No hay orden en las filas ]
I No se puede tener filas duplicadas I
[~ _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— _— J

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100




¢PARA QUE NECESITAMOS
EL ALGEBRA RELACIONAL?



¢ Para qué necesitamos tablas?

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100




¢é... para colgarlas en la pared

,f,f,”ez" y reflexionar sobre ellas?
=1 nombre

L8ger L ml precio
ager
AUStral Yagan Aleg 46 PuntaArenas 30 2000

5,
Raco Kbt 1 40 Punta Arenas 339 2400

O Maipo 50 g

Una obra maravillosa . ..

Vino
marca nombre  aiio tipo grados  origen
Tarapacd Gran 2014 Carménere 135 Maipg

Conchay Toro Amelie 2016 Chardonnay 140 cagbr
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 140 Maipo

... personalmente yo definiria el atributo
‘ml’ como parte de la llave porque si hay
el mismo lipo de trago con distinlos
olitmenes entonces tendremos problemas.




... pero mas probablemente queramos

Cerveza contestar preguntas practicas!

Lager 5 Ml precig
e
Austral Y Alegr 46 Punta Arenas 30 2000

50 Punt
Raco Amber  Ale 45 Mt;?pzArenas 5333 .

¢cludl es la forma mas economica de
emborracharme esta noche?

Vino

marca nombre aiio tipo grados  origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 135 Maipp 750 450 O

Concha y Toro  Amelie 2016 Chardonnay 140 Casablanca 700 3000 (@)
140 Maipo 700 3100 o

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah




Consideremos algunas preguntas

¢ludles cervezas hay?

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100
marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 45 Maipo 500 3000




Consideremos algunas preguntas

¢ludles cervezas de la marca
“Austral” hay?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




Consideremos algunas preguntas

¢cludles ales hay?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000




Consideremos algunas preguntas

4,5? Pil. ;cudles ales son
mds fuertes que 4,87

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




Consideremos algunas preguntas

¢ludles tipos de cerveza hay?

Un paso atras ...

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

tipo
Ale
Lager




Consideremos algunas preguntas

Y ;cudles tipos lienen una cerveza
mds fuerte que 4,87

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

tipo

Ale




Consideremos muchas preguntas

Pero odio cerveza.
¢cludles marcas, aios y regiones
de vino hay?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca ano origen

Casablanca 2016 Chardonnay

Maipo 2015 Syrah

Maipo 2014 Carménere




Consideremos muchas preguntas

Y ;cudles vinos son del tipo
o (arménere o Syrah?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100




Consideremos demasiadas preguntas

Estoy curioso ;cudles marcas de
cerveza lienen un ale y un lager?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca

Austral




Consideremos demasiadas preguntas

Y ;cudles mareas de cerveza lienen
un ale pero no un lager?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca

Raco




Consideremos demasiadas preguntas

Y ;cudles mareas de cerveza lienen
un ale o un lager?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca

Raco

Austral




Consideremos demasiadas preguntas

Mi madre es de Maipo. ;(udles
marcas de trago son de Maipo?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

tipo

Concha y Toro

Tarapaca

Raco




Consideremos demasiadas preguntas

Y ;hay vinos con el mismo precio
que cervezas?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

vmarca vhombre ... vprecio cmarca cnombre ... cprecio

Concha y Toro Amelie 3000 Raco Amber 3000




Consideremos demasiadas preguntas

Y ;marcas de vino que tienen un
vino de cada region de vinos?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca

Concha y Toro




Consideremos demasiadas preguntas

¢cluantos tipos de cerveza hay?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 ‘
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

conteo

2




¢ Consideremos todas las preguntas?

¢cludntas cervezas hay por tipo?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 ‘
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

tipo conteo

Ale 2
Lager 1




¢ Consideremos todas las preguntas?

en orden ascendente de grados?

cQué son las cervezas

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca  nombre tipo grados origen ml precio

Raco Amber Ale 45 Maipo 500 3000

Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




¢ Consideremos todas las preguntas?

Se acabé! ;(udl es el trago con el
mejor cocienle entre volumen lotal
de alcohol y precio?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre grados origen ml precio cociente

Concha y Toro Amelie 14,0 Casablanca 700 3000 0,03375




¢ Consideremos la ultima pregunta?

¢cDeberia comprar este vino?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

deberia-usted-comprar-el-vino

Si, si lo hace dejar de hacer preguntas tontas.




Una pregunta inteligente (de Codd)

clomo se puede generalizar y
formalizar eslas lipas de pregunlas
sobre el modelo relacional?



Como se puede generalizar
estas preguntas ...

marca nombre grados origen ml precio cociente tipo
Concha y Toro Amelie 14,0 Casablanca 700 3000 0,03375 Ale
Lager
marca  nombre tipo grados origen ml precio marca
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 Concha y Toro ml
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400 330
marca afo  origen marca  nombre tipo grados origen ml  precio
Conelbletien 2009 (Chelileriay tipo~ Raco  Amber  Ale 45 Maipo 500 3000
Maipo 2015 Syrah Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000
Maipo 2014  Carménere Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400
marca nombre ano tipo grados origen ml  precio tipo conteo
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500 Ale 2
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 Lager 1
conteo vmarca vhombre vprecio cmarca cnombre cprecio
2 Concha y Toro Amelie 3000 Raco Amber 3000
_ _ i tipo
marca nombre tipo grados origen ml precio Concha y Toro
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400 Tarapaca
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000 Raco
marca marca marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral Raco Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

(Las respuestas son tablas.)



Una idea inteligente (de Codd)

clomo se puede generalizar y
formalizar eslas lipas de pregunlas
sobre el modelo relacional?

Entonces ;podriamos formalizar
pregunias/consultas sobre tablas
como una secuencia de
— operadores que lransiormen una

labla a olra?




EL ALGEBRA RELACIONAL (CLASICA)

Capitulo 4.1, 4.2.1-4.2.3 Database Management Systems,
Ramakrishnan / Gehrke (Third Edition)



Formalizando algunas preguntas

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 (;Cudles cervezds h(ly?
Vino
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700
e e e
I
I
| 777
- |
~ ~ -
- - ~ - -
—~ ~ - —- - -
~ -
~— ~ - -
~ ~ - - - -
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 45 Maipo 500 3000




Formalizando algunas preguntas

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 (;Cudles cervezds h(ly?
Vino
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700
e e e
I
I
| 777
- |
~ ~ -
- - ~ - -
—~ ~ - —- - -
~ -
~— ~ - -
~ ~ - - - -
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 45 Maipo 500 3000




Relaciones

R

R es una relacion (una referencia a una tabla).
. Devuelve las filas de la tabla.

Con el mismo significado que en el modelo relacional (el

nombre de una tabla),




Referencia a tablas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 (;Cudles cervezds h(ly?

Vino

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 45 Maipo 500 3000




Formalizando algunas preguntas

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 'C ,l d l
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 6 uates cervezas dae lta marca
“ 9 9
e Austral” hay:
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
e e e e
: ¢ Se necesita un operador nuevo aqui?
I
= 777
~ ~ - -
~ ~ -
—~ ~ -
~— -
~ ~ - - N - - -
- ~— - -

marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




iSi! Seleccidon (de tuplas/filas)

U condicidn (R)

Sea R una relacion (una referencia a una tabla).
U condicién (R) devuelve una nueva relacion
gue deja solo las tuplas en R que
satisfacen la condicion

Las condiciones pueden utilizar =,>,2>,<,<,#
Se puede combinar condiciones con A (axp), V (0OR)



iSi! Seleccidon (de tuplas/filas)

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 'C ,l d l
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 6 uates cervezas dae lta marca
e “Austral” hay?
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo
O marca=Austral (Cerveza)
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




Formalizando algunas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 ol ve e
¢cludles ales hay?

Vino

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700

e e e e

: ¢ Se necesita un operador nuevo aqui?

| 777
- |

~—

—-— ~ - - _
- - —-— - - -
- - -— - - -
-~ - -
~— — - =

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000




iNo! Seleccion basta

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 ol ve e 9
¢ludles ales hay:
Vino
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo
at;pozme(Cerveza)
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000




Formalizando algunas preguntas

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 9 wn L
Raco Amber  Ale 45 Maipo 500 4’5‘ Pii. chales ales son
1 9
e mds fuertes que 4,8:
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700
e e e
: ¢ Se necesita un operador nuevo aqui?
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marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




iNo! Seleccion basta (con >y A)

Cerveza

marca nombre tipo grados origen precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 9 wn L

Raco Amber  Ale 45 Maipo 500 4’5‘ Pii. chales ales son
1 ?

e mds fuertes que 4,8:

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

Otipo=Ale A grados>4,8 (Cerveza)

marca nombre

tipo grados

origen

ml

precio

Austral  Yagan

Ale

5,0 Punta Arenas

330

2400




Formalizando algunas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 U i ’

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 n paso atras ...

e ¢ludles tipos de cerveza hay?
marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
e e e e
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Lager




iSi! Proyeccion (de atributos/columnas)

TA,....A, (R)

Sea R una relacion (una referencia a una tabla).
TA{,....A, (R) devuelve una nueva relacion
que deja solo los atributos A, ..., A
de R.

n



Proyeccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 U i ’

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 n paso atras ...

e ¢ludles tipos de cerveza hay?

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
Ttipo (Cerveza)

tipo
Ale
Lager




Formalizando algunas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 . , . .

Raco  Amber  Ale 45 Maipo £00 Y ;cudles tipos tienen una cerveza
e mds fuerte que 4,87
marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
e e e e
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tipo
Ale




Seleccion + Proyeccion

Cerveza

marca nombre tipo precio

Austral  Lager Lager Punta Arenas

Austral  Yagan Ale Punta Arenas e . .

Raco Amber Al Y ;cudles tipos lienen una cerveza
e mds fuerte que 4,87

marca nombre origen

Tarapaca Gran Carménere Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie Chardonnay Casablanca 700 3000 O
Concha y Toro Gravas Maipo 700 3100

tipo
Ale

Ttipo (Ugrados>4,8 (Cerveza))




Seleccion + Proyeccion

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 . , . .
Raco  Amber  Ale 45 Maipo £00 Y ;cudles tipos tienen una cerveza
e mds fuerte que 4,87
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 0
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
°.7
O-grados>4,8 (Cerveza)
marca nombre tipo grados origen ml precio
Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400
Ttipo ()
tipo
Ale

Ttipo (O'grados>4,8 (Cerveza))



Seleccion + Proyeccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 24 . ’ c .

Raco Amber Al 45 Maipo £00 Y ;cudles tipos lienen una cerveza ‘
Vino 90

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

tipo

Ttipo (O'grados>4,8 (Cerveza))

{ V4 LI 4
(¢ Tgrados>4, s (Tipo(Cerveza))? | No! Asi la proyeccién va a

': borrar el atributo grados
; antes que la seleccion puede
| verlo. (jError!)




Formalizando muchas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral Lager
Austral ~ Yagan

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500

Lager 4,6 Punta Arenas 330

Ale 50 Punta Arenas 330 ’ . .
Y ;cudles marcas de vino tienen un

tipo o (arménere o Syrah?

Vino
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
e e e e
: éSe necesita un operador nuevo aqui?
| 777
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marca tipo
Tarapaca Carménére
Concha y Toro Syrah




Seleccion + Proyeccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 . , . .

Raco Amber Al 45 Maipo £00 Y ;cudles marcas de vino tienen un
e tipo o (arménere o Syrah?
marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

Tmarca, tipo (atipOZCarménére V tipo=Syrah (Cerveza))

marca tipo

Tarapaca Carménére
Concha y Toro Syrah




Seleccion + Proyeccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 . , . .

Raco  Amber  Ale 45 Maipo £00 Y ;cudles marcas de vino tienen un

e tipo o (arménere o Syrah?

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
°.

T'marca, tipo (Utipo:Carmén‘ere V tipo=Syrah (Vmo))

{ = e e e e e == - - = =

I ¢Y O tipo= Carmenere V tipo=Syrah (Wmarca tipo (VII’IO)) ? 1 ISI funCIona IgUG/I
marca tipo

Tarapaca Carménére

Concha y Toro

Syrah




Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 50 Punta Arenas 330 Est . -cudl d

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 SLOY Curioso jcuates marcas ae
/ 4

. cerveza lienen un ale y un lager:

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o

e e e e
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marca
Austral




iSi! Interseccion (de relaciones)
Ri N R
Sean R, y R, relaciones.

R M R5 devuelve una nueva relacién
con todas las tuplas en R; y R,.

R,y R, deben tener los mismos atributos.



Seleccion + Proyeccion + Interseccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 50 Punta Arenas 330 Est . -cudl d

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 SLOY Curioso jcuates marcas ae
/ 4

. cerveza lienen un ale y un lager:

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

T'marca (Utipo:Ale(Cerveza)) M Tmarca (Utipo:Lager(Cerveza))

marca
Austral




Seleccion + Proyeccion + Interseccion

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 c . ’
Raco  Amber  Ale 45 Maipo £00 Estoy curioso ;cudles marcas de
. cerveza lienen un ale y un lager?
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
°A
Tmarca (Utipo:AIe (Cerveza)) Tmarca (O'tipO:Lager (Cerveza)) o
marca marca
Austral Austral
Raco
marca
Austral

T'marca (gtiPOZAle (Cel’\leza)) ﬂ TTmarca (UtipOZLager (Cerveza))



Seleccion + Proyeccion + Interseccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas

Raco Amber Ale 4,5 Maipo

Estoy curioso ;cudles marcas de

cerveza lienen un ale y un lager?

Vino

marca nombre ano tipo origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah Maipo 700 3100 o

[ = = = = o o o = -

I

I o [

| {Tmarca (Utipo:AIe(Cerveza) M Utipo:Lager(Cerveza)) [ ! iNo! ]

I
- | 7
<o _.2 (Resultado vacio) !
~— —
= - - —~ - - - -
- ~— -~ - - -
~— -~ -
~
marca

Austral




Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 . y .
Raco  Amber  Ale 45 Maipo £00 Y ;cuales marcas de cerveza tienen
S un ale pero no un lager?
marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
e e e e
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marca
Raco




iSil Diferencia

R]_ o R2 (o a veces R1 \ R2)
Sean R, y R, relaciones.

R{ — R devuelve una nueva relacion
con las tuplas en R, que no estén en R,.

R,y R, deben tener los mismos atributos.



Seleccidon + Proyeccion + Diferencia

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 . y .

Raco Amber Al 45 Maipo £00 Y ;cudles marcas de cerveza lienen
S un ale pero no un lager?
marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o

Tmarca (Utipo:Ale(Cer"eza)) — T'marca (Utipo:Lager(Cerveza))

marca
Raco



Seleccidon + Proyeccion + Diferencia

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 . y .
Raco  Amber  Ale 45 Maipo £00 Y ;cuales marcas de cerveza tienen
S un ale pero no un lager?
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
°A
ﬂ'marca (UtiPOIAle (Cerveza)) Wmarca (UtipOZLager (Cer\leza)) .
marca marca
Austral Austral
Raco
marca
Raco

7Tmarca (UtipOZAle (Cerveza)) — ﬂ-marca (atipO: Lager(Cer\leza))



Seleccidon + Proyeccion + Diferencia

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 E 1 c . ,l d

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 S Oy Curioso cha és marcas ae
/ 9

. cerveza lienen un ale y un lager:

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o

e e e e

I

I - [

| {Tmarca (Utipo=AIe(Cerveza) — Utipo:Lager(Cerveza)) 7o | iNo! ]

I
- |
=2 1 (Todos los ales) |
-—y -
- - -~ ~ - - — s - . - - .
—~ ~ - -
- - ~— - - -
~— -~ - -
- —~— - -
marca

Raco




Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 . y .

Raco Amber Al 45 Maipo £00 Y ;cudles marcas de cerveza lienen
6)

S un ale o un lager:

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Conchay Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o

e e e e
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Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 24 Y . ,l d t.

Raco Amber  Ale 45 Maipo 500 ccuales marcas ae cerveza uenen :
6)

. in lager

marca nombre an

Tarapaca Gran 201 —

Concha 'y Toro Amelie 201 y

Concha y Toro Gravas 201

marca
Raco
Austral




Seleccion + Proyeccion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 . y .

Raco Amber Al 45 Maipo £00 Y ;cudles marcas de cerveza lienen
6)

S un ale o un lager:

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o

T'marca (O'tipo:AIe V tipo=Lager (Cer\’eza))
marca
Raco

Austral




Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 . . . ’

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 Mi madre es de Malpo. chales

vi marcas de trago son de Maipo?
ino

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o

e e e e
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tipo
Concha y Toro
Tarapaca

Raco




iSi! Union (de tablas)
Ri UR>5
Sean R, y R, relaciones.

R U Ro devuelve una nueva relacién
con todas las tuplas en R; 0 R, (o ambas).

R,y R, deben tener los mismos atributos.



Seleccion + Proyeccion + Unidn

Cerveza

marca nombre tipo grados origen precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 . . . ’

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 Mi madre es de Malpo. chales

vi marcas de trago son de Maipo?
ino

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

Tmarca (Uorigen:Maipo (Cerveza)) U Tmarca (Uorigen:Maipo (Vino))

tipo

Concha y Toro
Tarapaca
Raco




Seleccion + Proyeccion + Unidn

Cerveza

marca nombre

grados origen

precio

Austral  Lager
Austral ~ Yagan

46 Punta Arenas 330
5,0 Punta Arenas 330

Mi madre es de Maipo. ;(udles

Raco Amber 4,5 Maipo 500
vi marcas de trago son de Maipo?
ino
marca tipo grados origen
Tarapaca Carménere 13,5 Maipo 750 4500
Concha y Toro Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O
Concha y Toro Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o
o

tipo

Concha y Toro
Tarapaca
Raco

| iNo! Los atributos no |

I_I son los mismos en |

- ambas relaciones. !

- |
= L (iError!)




Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral Lager Lager 46 Punta Arenas 330 iy

Austral  Yagan  Ale 5,0 Punta Arenas 330 ¢Cudles son las pares de nombres de
Raco  Amber Ale 45 Maipo 200 cervezas donde la primera cerveza
Vino - _ seamds fuerte que la segunda?
marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100
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nombrel nombre2
Lager Amber
Yagan Lager
Yagan Amber




iSi! Producto cartesiano (o producto cruz)
R1 X RQ

Sean R, y R, relaciones.
R X R9 devuelve una nueva relacién
con todas las tuplas (71, 72)
tal que r1 € Ry, 72 € Ro

R, Y R, no pueden tener atributos en comunes.



iTambién! Renombramiento
PA;/A; (R)

Sea R una relacion.

pAi/Aj (R) devuelve una nueva relacion

igual a R pero con A, renombrado a A,

Formalmente es necesario, pero no vamos a utilizar esta forma aqui.
Utilizaremos subindices simples para distinguir nombres de atributos en
un producto para evitar ser innecesariamente verbosos. Implicitamente,

cuando usemos subindices, implique el uso de este operador.



Seleccion + Proyeccidon + Producto

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral Lager Lager 46 Punta Arenas 330 iy

Austral  Yagan  Ale 5,0 Punta Arenas 330 ¢Cudles son las pares de nombres de
Raco  Amber Ale 45 Maipo 200 cervezas donde la primera cerveza
Vino - _ seamds fuerte que la segunda?
marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

T nombre; ,nombre, (O'gradosl >grados, (Cervezal X CerVezaQ))

nombrel nombre2
Lager Amber
Yagan Lager

Yagan

Amber




Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Y 'h . l . .

Raco Amber  Ale 45 Maipo 500 NAy Vinos con et nusimo precio
6)

Vino que cervezas:

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o

e e e
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vmarca vhombre ... vprecio cmarca cnombre ... cprecio

Concha y Toro Amelie 3000 Raco Amber 3000




Seleccion + Producto

Cerveza
marca nombre tipo grados origen ml  precio
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330
Austral  Yagan Ale 50 Punta Arenas 330 Y :h . I mi .
Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 ¢NAY VNos con et mismo precio
6)
Vino que cervezas:
marca nombre ano tipo grados origen
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700
O precio, —precio,. (Vino X Cerveza)
vmarca vhombre ... vprecio cmarca cnombre ... cprecio

Concha y Toro Amelie 3000 Raco Amber 3000




Join (Reuniones)

R1 Plcondicién Ro
(EQUIVALENTE A)
Ucondicién(Rl X RZ)

En estricto rigor, no es un operador, porque es cubierto por los operadores de
producto y seleccion, pero join es tan comun se abrevia asi.



Join = Seleccion + Producto

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral Lager Lager 46 Punta Arenas 330 iy

Austral  Yagan  Ale 5,0 Punta Arenas 330 ¢Cudles son las pares de nombres de
Raco  Amber Ale 45 Maipo 200 cervezas donde la primera cerveza
Vino - _ seamds fuerte que la segunda?
marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

T nombre; ,nombre, (O'gradosl >grados, (Cervezal X CerVezaQ))

T nombre; ,nombres (Cer"ezal Plgrados; >grados, Cerveza2)

o]

nombrel nombre2
Lager Amber
Yagan Lager

Yagan

Amber




Join = Seleccion + Producto

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 Y 'h . l . .

Raco Amber  Ale 45 Maipo 500 NAy Vinos con et nusimo precio
6)

Vino que cervezas:

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

T nombre; ,nombres (O'preciovzprecioC (Vmo X Cerveza))
0]
T nombre; ,nombre, (Vmo Mprecio,, =precio.. Cer"eza)

marcav nombrev ... preciov marcac nombrec ... precioc

Concha y Toro Amelie 3000 Raco Amber 3000




Formalizando demasiadas preguntas

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330

Austral Yagan Ale 50 Punta Arenas 330 Y d . li

Raco Amber  Ale 4,5 Maipo 500 cmarcas ae vmno que tienen un

Vi vino de cada region de vinos?
ino

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100 o

e e e e
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marca
Concha y Toro




Operadores unarios vs. binarios

 Operadores unarios:

— Mencionan sola una relacion:
TA,....,A, (R) T condicion (R) PA; /A, (R)

° Operadores binarios: 1 ¢Se necesitan todos estos :

, , ' operadores? |
— Mencionan dos relaciones: “ = === == === == =

Ri UR> Ri X Ro
Ri N Ry R1 — Ro




Modelando Interseccion | Actualizado. |
con otros operadores

RNR'=R— (R-R)




Modelando Interseccion
con otros operadores



El Algebra Relacional (Minima / Cldsica)

7TA1 yoosAny (R) U condicidn (R) PAZ/AJ (R)

R1UR2 RlXR2 Rl_R2



¢PARA QUE NECESITAMOS
EL ALGEBRA RELACIONAL?



¢é... para colgarla en la pared
El Algeby 4 reloc Y reflexionar sobre ella?

nal (f\/ll'nima/Clésica) 1

A
7T 1s-..,A,, (R) Ocondicién(R) PA; /A (R)
|

Una obra maravillosa . ..

RlURQ R1XR2

.. no entiendo nada.




¢Para qué tenemos el algebra?

Para definir preguntas en una forma general

Para definir preguntas sin ambigluedad

Provee el cimiento de lenguajes de consulta
(como SQL)

Optimizaciones ...



Ejemplo de una optimizacion

Cerveza

marca nombre tipo grados origen ml  precio

Austral Lager
Austral ~ Yagan

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500

Lager 4,6 Punta Arenas 330

Ale 50 Punta Arenas 330 ’ . .
Y ;cudles marcas de vino tienen un

tipo o (arménere o Syrah?

Vino

marca nombre ano tipo grados origen

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 0

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000 O

Concha y Toro

Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

Tmarca, tipo (atipOZCarménére V tipo=Syrah (VII’IO))

O

Otipo=Carménére V tipo=Syrah (Wmarca,tipo (VIHO))
marca tipo
Tarapaca Carménére
Concha y Toro Syrah




NO EN
EL ALGEBRA RELACIONAL (CLASICO)



Consideremos demasiadas preguntas

¢cluantos tipos de cerveza hay?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 ‘
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

conteo

2




¢ Consideremos todas las preguntas?

¢cludntas cervezas hay por tipo?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

tipo conteo

Ale 2
Lager 1




¢ Consideremos todas las preguntas?

en orden ascendente de grados?

cQué son las cervezas

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca  nombre tipo grados origen ml precio

Raco Amber Ale 45 Maipo 500 3000

Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000

Austral  Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400




¢ Consideremos todas las preguntas?

Se acabé! ;(udl es el trago con el
mejor cocienle entre volumen lotal
de alcohol y precio?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

marca nombre grados origen ml precio cociente

Concha y Toro Amelie 14,0 Casablanca 700 3000 0,03375




¢ Consideremos la ultima pregunta?

No en SQL. ® ) ,

¢cDeberia comprar este vino?

Cerveza o

marca nombre tipo grados origen ml  precio °

Austral  Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 o

Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400

Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000

Vino

marca nombre ano tipo grados origen ml  precio

Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500

Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000

Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

deberia-usted-comprar-el-vino

Si, si lo hace dejar de hacer preguntas tontas.




¢Una mas?

No en SQL. ® ) o ,
cludl es el significado de la vida?

Cerveza o
marca nombre tipo grados origen ml  precio °
Austral Lager Lager 4,6 Punta Arenas 330 2000 odl
Austral ~ Yagan Ale 5,0 Punta Arenas 330 2400
Raco Amber Ale 4,5 Maipo 500 3000
Vino
marca nombre ano tipo grados origen ml  precio
Tarapaca Gran 2014 Carménere 13,5 Maipo 750 4500
Concha y Toro Amelie 2016 Chardonnay 14,0 Casablanca 700 3000
Concha y Toro Gravas 2015 Syrah 14,0 Maipo 700 3100

significado-de-la-vida
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Extensiones del Algebra Relacional

e Extensiones sintacticas

Se puede modelar estas extensiones con el algebra
cldsica (son como abreviaturas)

* Varios tipos de join, division (©), etc.
* Extensiones algebraicas

No se puede modelar estas extensiones con el
dlgebra clasica (facilitan nuevas tipas de consulta)

* Agregacion, transitividad, etc.
e Extensiones semanticas

Introducen cambios en las definiciones del modelo
* Tablas ordenadas, tablas con duplicados, nulos, etc.



Actualizado. |

Extensiones de la Algebra Relacionm e e e |

e Extensiones sintacticas

Se puede modelar estas extensiones con la algebra

- -closica [san.coma.abreviaturas) — — - — - — — — — — _
Solo hablaremos del algebra clasica en este curso.

Pero veremos algunas de estas cosas especificamente
en el contexto de SQL, como, por ejemplo, mas tipos de
join, agregacion, ordenamiento, duplicados
(multiconjuntos o “bags”), nulos, etc.).

e e e LTI ST UM ME 5= U 1 O ITRLFU S e mm mm mm e mm mm e e mm e -

Introducen cambios en las definiciones del modelo
e Tablas ordenadas, tablas con duplicados, nulos, etc.



LA PROXIMA VEZ, CONTINUAREMOS CON UN POCO DE:
EL CALCULO RELACIONAL

Capitulo 4.3, Database Management Systems,
Ramakrishnan / Gehrke (Third Edition)



LA PROXIMA VEZ, EMPEZAREMOS CON EL:
STRUCTURED QUERY LANGUAGE

(sQL)

Capitulo 5, Database Management Systems,
Ramakrishnan / Gehrke (Third Edition)



El horario:

e Tendremos clases:

— El jueves (29 de septiembre)
* Un lab: Algebra Relacional

— El lunes (3 de octubre)
* Una sesion auxiliar: Algebra Relacional

— El martes (4 de octubre)
* Una clase: Calculoy SQL



Controles

Dos controles:
1. 24 de octubre (lunes)
2. 1dediciembre (jueves)

Se puede eximir el examen con una nota > 5,5
en los controles



Preguntas?
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