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El Algebra Relacional en SQL
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Los planetas

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo

Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false

Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730  false

Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false

Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false

Juapiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 i true

Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true

Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true

Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
Satélite Aterrizaje
nombre planeta  descubridor ano nave planeta pais ano
Luna Tierra 1 L Messenger Mercurio EEUU 2015
Ganimedes  Jdpiter Galileo Galilei 1610 Venera 3 Venus URRS 1966
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610 Pioneer Venus EEUU 1978
Europa Japiter Galileo Galilei 1610 Mars 2 lander Marte URRS 1971
io Japiter Galileo Galilei 1610 Viking 1 Marte EEUU 1976
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655 Beagle 2 Marte ESA 2003
Triton Neptuno  William Lassell 1846 Galileo Japiter EEUU 2003




JOINS EXTERNOS

X
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Cruzar tablas: INNER JOIN

Planeta Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Messenger Mercurio EEUU 2015
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jipiter EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
INNER JOIN por defecto ...
SELECT nave, nombre, dist, afio LEITD ldee blis | Gl
Messenger Mercurio 0,39 2015
FROM Planet INNER JOIN Aterrizaj e Venera 3 Venus 0,72 1966
Pioneer Venus 0,72 1978
ON nombre = Planeta Mars 2 lander Marte 1,52 1971
Viking 1 Marte 1,52 1976
Beagle 2 Marte 1,52 2003
Galileo Japiter 5,20 2003

SELECT nave, nombre, dist, afio
FROM Planeta JOIN Aterrizaje
ON nombre = planeta




Joins Externos

Planeta Aterrizaje

nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Messenger Mercurio EEUU 2015
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186  false Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jipiter EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

| ¢Todos los planetas (y sus aterrizajes si hay datos disponibles)?



Joins Externos: LEFT [OUTER] JOIN

Planeta Aterrizaje

nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Messenger Mercurio EEUU 2015
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jipiter EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

Se mantienen las tuplas de la izquierda si no hay datos desde la derecha

SELECT nave, nombre, dist,

afno

FROM Planeta LEFT JOIN Aterrizaje

ON nombre = planeta

SELECT nave, nombre, dist, afio
FROM Planeta LEFT OUTER JOIN Aterrizaje

ON nombre = planeta

nave nombre dist ano
Messenger Mercurio 0,39 2015
Venera 3 Venus 0,72 1966
Pioneer Venus 0,72 1978
Mars 2 lander Marte 1,52 1971
Viking 1 Marte 1,52 1976
Beagle 2 Marte 1,62 2003
Galileo Japiter 1,52 2003
1 Tierra 1,00 1
1 Saturno 9,54 L
1 Urano 19,19 1
gl Neptuno 30,07 1L




Joins Externos: RIGHT [OUTER] JOIN

Planeta Aterrizaje

nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Messenger Mercurio EEUU 2015
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jipiter EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

Se mantienen las tuplas de la derecha si no hay datos desde la izquierda

SELECT nave, nombre, dist, afio
FROM Aterrizaje RIGHT JOIN Planeta

ON nombre = planeta

SELECT nave, nombre, dist, afio
FROM Aterrizaje RIGHT OUTER JOIN Planeta

ON nombre = planeta

nave nombre dist ano
Messenger Mercurio 0,39 2015
Venera 3 Venus 0,72 1966
Pioneer Venus 0,72 1978
Mars 2 lander Marte 1,52 1971
Viking 1 Marte 1,52 1976
Beagle 2 Marte 1,62 2003
Galileo Japiter 1,52 2003
1 Tierra 1,00 1
1 Saturno 9,54 L
1 Urano 19,19 1
gl Neptuno 30,07 1L




Joins Externos: FULL OUTER JOIN

Satélite

nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra iR i
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno  William Lassell 1846

Se mantienen las tuplas de la derecha y de la izquierda

SELECT planeta, nave, nombre AS satélite
FROM Satelite FULL OUTER JOIN Aterrizaje

USING (planeta)

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
planeta nave satélite
Tierra 1 Luna
Jupiter Galileo Ganimedes
Japiter Galileo Calisto
Jupiter Galileo Europa
Japiter Galileo o

Saturno L Titan
Neptuno L Triton
Mercurio  Messenger 1

Venus Venera 3 1

Venus Pioneer L

Marte Mars 2 lander 1

Marte Viking 1 1

Marte Beagle 2 lander L




Join Interno versus Joins Externos

[INNER] JOIN

LEFT [OUTER] JOIN

RIGHT [OUTER] JOIN

FULL OUTER JOIN



CONSULTAS ANIDADAS

Q
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Consultas Anidadas: WHERE/IN

e Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo ] = =
M i 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Hae planeta pais ano
ercurio ) , : . : :
Venus 0,72 095 89 -243,019 0615 730 false Nilesel et Vilsieuly ST 20
) Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 152 0,53 37 1,026 1,880 186 false ' Y
L. Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Mart EEUU 1976
Saturno 9,54 0,14 9,1 0,444 20,447 134 true BI Inlg 9 Marte ESA 2003
Urano 19,19 398 7,8  -0,719 84,017 76 true Ge?f; © \ ,"’".te EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true e Upiter
SELECT nave, planeta
FROM Aterrizaje nave planeta
Galileo  Jupiter

WHERE planeta IN
( nombre
Planeta
grav > 9.8 )
AND afno > 2000

Subconsulta




Consultas Anidadas: WHERE/IN

FEEE Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo e ] ST = =
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false -
Venus 072 095 89 -243019 0615 730 false \'\//'ee::f:%er \";'eer:j;m EEL#SJ igég
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false i, i SEL ier
Marte 152 053 37 1,026 1,880 186 false R Fre o
Jdpiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152  true V.kf ; e M rt SH0 e
Saturno 9,54 0,14 9,1 0,444 20,447 134 true BI Inlg 9 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7,8  -0,719 84,017 76 true Gef.f;e J,"’".te EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53  true il Hprter
P =T 0= ==== == .
SELECT nave, planeta I ¢ Necesitamos una consulta anidada aqui? |
FROM Aterrizaje == == == == == == == == == == /= 0= 0= 0= = = = = = o= = = =
WHERE planeta IN
( SELECT nombre SELECT nave, P.planeta

FROM Planeta FROM Aterrizaje A, Planeta P

WHERE grav > 9.8 ) WHERE A.planeta=P.nombre
AND afio > 2000 AND P.grav > 9.8

AND afio > 2000

- . . .y



Consultas Anidadas: WHERE/NOT 1IN

e Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo L - =
M i 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Hae planeta pais ano
ercurio ! , : , : :
Venus 0,72 095 89 -243,019 0615 730 false Nilesel et Vilsieuly ST 20
) Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 152 0,53 37 1,026 1,880 186 false ' Y
L. Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Mart EEUU 1976
Saturno 9,54 0,14 9,1 0,444 20,447 134 true BI Inlg 9 Marte ESA 2003
Urano 19,19 398 7,8  -0,719 84,017 76 true Gef:lg © \ ,a’.te EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true e Upiter
SELECT nave, planeta
FROM Aterrizaje nave planeta
WHERE planeta NOT IN Beagle 2 Marte
Messenger Mercurio

( SELECT nombre
FROM Planeta
WHERE grav > 9.8 )

AND afio > 2000




Consultas Anidanidadasadas: WHERE/NOT IN

Planeta Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo ] = =
M i 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Hae planeta pais ano
ercurio " q ) f ’ H
Venus 072 095 89 -243,019 0615 730 false Milzah ot Mgy EELU S 2l
) Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,52 053 37 1,026 1,880 186 false ' Y
L. Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viki 1 Mart EEUU 1976
Saturno 9,54 0,14 9,1 0,444 20,447 134 true BI lnlg 9 Marte ESA 2003
Urano 19,19 398 7,8  -0,719 84,017 76 true Ge?f; © \ ,ar.te EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53  true il Hprter
SELECT nave, planeta
FROM Aterrizaje nave planeta
Messenger Mercurio

WHERE planeta NOT IN
( SELECT nombre
FROM Planeta

WHERE grav > 9.8 OR planeta IN

( SELECT planeta
FROM Aterrizaje
WHERE pais = 'ESA'

)

)
AND afio > 2000




Consultas Anidadas: WHERE/EXISTS

Planeta Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo ] = =
M ' 039 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Hae planeta _ pais ano
ercurio " q ) ’ ’ H
Venus 072 095 89 -243019 0,615 730 false MlEEaEniEr e
) Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 98 0,997 1,000 288 false i, i SEL ier
Marte 152 053 37 1,026 1,880 186 false ! u
L. Mars 2 lander Marte URRS 1971
Jipiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152  true N iy T
Saturno 9,54 0,14 9,1 0,444 20,447 134 true BI lnlg 9 Marte ESA 2003
Urano 1919 3,98 7.8 0,719 84,017 76 true Ge?f; € \ ,"’".te EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53  true il Hprter
SELECT nombre, dist
FROM Planeta dist
WHERE EXISTS ‘;’gg
( SELECT =x* Mercurio 0,39

FROM Aterrizaje
WHERE afilo >= 2000 AND jnombre = planeta )
ORDER BY dist DESC

Correlacion:

La subconsulta depende de |a

consulta exterior




Consultas Anidadas: WHERE/NOT EXISTS

Planeta Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo ] = =
M i 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false e planeta pais ano
ercurio " y ) y ’ '
Venus 072 095 89 -243019 0,615 730 false MlEEaEniEr e
) Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9.8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 152 053 37 1,026 1,880 186 false ' Y
L. Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viki 1 Mart EEUU 1976
Saturno 9,54 0,14 9,1 0,444 20,447 134 true BI Inlg 9 Marte ESA 2003
Urano 19,19 398 7,8  -0,719 84,017 76 true Gef.f;e J,"’".te EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true e Upiter
SELECT nombre, dist
FROM Planeta dist
WHERE NOT EXISTS Neptuno ‘;’8‘1);
( SELECT = 9,54
FROM Aterrizaje 1,00
WHERE afio >= 2000 AND nombre = planeta ) 0.72

ORDER BY dist DESC



Consultas Anidadas: WHERE/ANY (O SOME)

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730  false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186  false
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 0,14 9,1 0,444 20,447 134 true
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre
FROM Planeta P1
WHERE P1l.grav > ANY
( SELECT P2.grav
FROM Planeta P2
WHERE P2.dist > 1.00 )
ORDER BY P1.dist DESC

ANY y SOME son sindnimos

Aterrizaje
nave planeta pais ano
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

" nombre

" Neptuno

Urano

Saturno

Japiter

Tierra

Venus



Consultas Anidadas: WHERE/ALL

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730  false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186  false
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 0,14 9,1 0,444 20,447 134 true
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre
FROM Planeta P1
WHERE P1l.grav > ALL
( SELECT P2.grav
FROM Planeta P2

WHERE P2.dist < 1.00 )

ORDER BY P1.dist DESC

Aterrizaje
nave planeta pais ano
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
" nombre

Neptuno

Saturno

Juapiter

Tierra



Consultas Anidadas: Valor

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2.8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true

Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre
FROM Planeta P1 nombre
WHERE Pl.grav > T?Rtuno
upiter
( SELECT P2.grav —
FROM Planeta P2
WHERE P2.nombre = 'Tierra' )
ORDER BY P1.dist DESC

La subconsulta tiene que devolver
un valor y una columna —si no...



Consultas Anidadas: Valor

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186  false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true

Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre
FROM Planeta P1
WHERE P1l.grav >
( SELECT P2.grav
FROM Planeta P2
WHERE P2.temp > 300 )
ORDER BY P1.dist DESC

Error:
La tabla devoli6é mas de una fila



Consultas Anidadas: Valor

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186  false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true

Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre
FROM Planeta P1
WHERE P1.grav >
( SELECT P2.grav, P2.nombre
FROM Planeta P2
WHERE P2.nombre = 'Tierra' )
ORDER BY P1.dist DESC

Error:
La tabla devolié mas de una columna



Consultas Anidadas: Fila

Satélite
nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra 1 8
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846
SELECT S1.nombre, Sl.planeta
FROM Satélite S1 nombre planeta
WHERE (S1.afio, S1.descubridor) = lo giicr
. . Calisto Japiter
( SELECT S2.afio, S2.descubridor Europa Iiipiter

FROM Satélite S2
WHERE S2.nombre = 'Io' )

Ganimedes  Juapiter




Consultas Anidadas: Fila

Satélite

nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra AL a8
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846

SELECT S1.nombre, Sl.planeta
FROM Satélite S1
WHERE (S1.afio, S1.descubridor) =
( SELECT S2.afio, S2.descubridor, S2.nombre
FROM Satélite S2
WHERE S2.planeta = 'Jipiter' )

Error:
La subconsulta devolvid demasiadas columnas



Consultas Anidadas: Fila

descubridor

ano

Satélite

nombre planeta
Luna Tierra
Ganimedes Japiter
Calisto Japiter
Europa Japiter
lo Japiter
Titan Saturno
Tritén Neptuno

1

Galileo Galilei
Galileo Galilei
Galileo Galilei
Galileo Galilei

Christiaan Huygens
William Lassell

1610
1610
1610
1610
1655
1846

SELECT S1.nombre, Sl.planeta
FROM Satélite S1
WHERE (S1.afio, S1.descubridor) =
( SELECT S2.afio, S2.descubridor
FROM Satélite S2
WHERE S2.planeta = 'Jipiter' )

Error:
La tabla

devolié mas de una fila



Consultas Anidadas: Fila

Satélite
nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra 1 8
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846
SELECT S1.nombre, Sl.planeta
FROM Satélite S1 nombre planeta
WHERE (S1.afio, S1.descubridor) IN o Jupiter
N . Calisto Japiter
( SELECT S2.afio, S2.descubridor Europa Idipiter

FROM Satélite S2
WHERE S2.planeta = 'Jdpiter' )

Ganimedes  Juapiter




Consultas Anidadas: FROM

Planeta

: : ; - - Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo - =
M i 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false — planeta par ane
ercurio ) , : , ! -
Venus 072 095 89 -243019 0615 730 false Vamti e R S

) Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 152 053 37 1,026 1,880 186 false ! "

Y Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Mart EEUU 1976
Saturno 9,54 0,14 9,1 0,444 20,447 134 true B:ealglg:e 9 M:::t: ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true Galileo tibiter EEUU 2003

Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre, grav
FROM nombre grav
( SELECT Al.planeta xzx: gg
FROM Aterrizaje Al, Aterrizaje A2
WHERE Al.planeta=A2.planeta
AND Al.pais<>A2.pais ) Multi]
Planeta
WHERE nombre=Multi.planeta
AND grav > 8.0
ORDER BY grav El alias Multi es

obligatorio




AGREGACIONES

Y
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Operadores de agregacion

e COUNT ([DISTINCT] A)

e SUM ([DISTINCT] A)

e AVG ([DISTINCT] A)
e MAX (A)

e MIN (A)



Agregacion: COUNT

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT COUNT (planeta) AS conteo

FROM Aterrizaje comﬁg



Agregacion: COUNT (DISTINCT afuera)

Aterrizaje

nave planeta pais afio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT,DISTINCT COUNT(planeta) AS conteo
FROM Aterrizaje conteo




Agregacion: COUNT DISTINCT

SELECT COUNT(DISTINCT planeta) AS conteo

FROM Aterrizaje

Aterrizaje
nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
" conteo



Agregacion: COUNT (*)

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT COUNT(*) AS conteo

FROM Aterrizaje conteg



Agregacion: COUNT (NULL)

Satélite

nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra 1 5|8
Ganimedes Japiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846

SELECT COUNT(descubridor) AS conteo
FROM Satélite

Se ignoran los nulos

conteo

6



Agregacion: COUNT (NULL)

Satélite

nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra 1 5|8
Ganimedes Japiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846

SELECT COUNT(descubridor) AS conteo

FROM Satélite
WHERE nombre =

'Luna'’

conteo

0



Agregacion: AVG

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT AVG(afio) AS promedio

. . promedio
FROM Aterrizaje 1984875 Postgres
. promedio
Depende del sistema — 1085
promedio

1984



Agregacion: AVG DISTINCT

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT AVG(DISTINCT afio) AS promedio

. : promedio
FROM Aterrizaje e Postgres

promedio

Depende del sistema — 1982



Agregacion: AVG (con casting)

SELECT AVG(CAST(afio AS FLOAT)) AS promedio

FROM Aterrizaje

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

~ promedio

1984,875



Agregacion: MIN

SELECT MIN (afio) AS minimo
FROM Aterrizaje

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

minimo

1966



Agregacion: MIN

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT MIN(aflo) AS minimo, planeta
FROM Aterrizaje

Error:

Si hay un operador de agregacién
solo se puede devolver el resultado
de ese operador

(o de un operador (GROUP BY))



Agregacion: MIN

Aterrizaje
nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
SELECT Al.planeta, Al.afio
FROM Aterrizaje Al planeta _ aiio
Venus 1966

WHERE A1l.afio =
( SELECT MIN(A2.afio)
FROM Aterrizaje A2




Agregacion por planeta: explicitamente

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT Al.planeta, conteo
FROM Aterrizaje Al, planeta  conteo
( SELECT COUNT (%) AS conteo Jereurio ;
FROM Aterrizaje A2
WHERE A2.planeta = 'Mercurio'
) Mercurio
WHERE Al.planeta = 'Mercurio'
UNION
SELECT Al.planeta, conteo
FROM Aterrizaje A1l,
( SELECT COUNT(*) AS conteo




Agregacion por planeta: GRouP BY

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT planeta, COUNT(*) AS conteo

FROM Aterrizaje ﬁamﬂé cmﬂei
GROUP BY planeta ercurio

Venus 3
Marte 3
Japiter 1




Agregacion por planeta: GrRouP BY mu

SELECT planeta, pais, COUNT(*) AS conteo

FROM Aterrizaje
GROUP BY planeta, pais

Aterrizaje

nave planeta pais aio

Messenger Mercurio EEUU 2015

Venera 3 Venus URRS 1966

Venera 4 Venus URRS 1967

Pioneer Venus EEUU 1978

Mars 2 lander Marte URRS 1971

Viking 1 Marte EEUU 1976

Beagle 2 Marte ESA 2003

Galileo Japiter EEUU 2003
planeta pais conteo
Mercurio EEUU 1
Venus URRS 2
Venus EEUU 1
Marte URRS 1
Marte EEUU 1
Marte ESA 1
Japiter EEUU 1

tiple



Agregacion por planeta: GROUP BY/HAVING

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT planeta, COUNT(*) AS conteo

FROM Aterrizaje plalcialiieontico
Venus 3

GROUP BY planeta

HAVING MAX(afio) <2000




Agregacion por planeta: HAVING/EVERY

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT planeta, COUNT(*) AS conteo

FROM Aterrizaje RlonietIConieD
Japiter 1

GROUP BY planeta

HAVING EVERY (afio BETWEEN 2000 AND 2005)




Agregacion por planeta: HAVING/ANY

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT planeta, COUNT(*x) AS conteo

FROM Aterrizaje planeta conteo
Japiter 1
GROUP BY planeta Marte =

HAVING ANY(afio BETWEEN 2000 AND 2005)

SELECT planeta, COUNT(*) AS conteo
FROM Aterrizaje

GROUP BY planeta
HAVING bool_or(afio BETWEEN 2000 AND 2005)

Postgres



FUNCIONES DE VENTANA




Agregacion

Aterrizaje .
nave - planetaﬁl pais aiio
Messenger :l\/lercurioI EEUU 2015 planeta I A0 2,0
1 P n

Venera 3 - Venus I URRS 1966 \l Mercurio
Venera 4 | Venus [ URRS 1967 _ L. - - =
Pioneer | Venus | EEUU 1978 =3 Venus L -
Mars 2 lander Marte  URRS 1971 —> Marte | ... ... ...
Viking 1 | Marte | EEUU 1976 = [
Beagle 2  Marte  ESA 2003 /L_p___.—
Galileo | Japiter I EEUU 2003

R N

Agregacion: Hay un resultado para cada grupo de entrada.

Se calculan las columnas nuevas usando los valores de cada grupo.



Ventanas

Ventanas: Hay un resultado para cada resultado de entrada.

Se calculan las columnas nuevas usando los valores de cada grupo.

Aterrizaje L

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Jupiter EEUU 2003

nave planeta _ pais aio  Vi(-) Vi (+)
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo EEUU 2003

Japiter




Agregacion vs. Ventanas

Aterrizaje L

nave planeta pais aiio

Messenger Mercurio  EEUU 2015 \_plana:a Ar(e) An(r)
Venera 3 Venus URRS 1966 Mercurio

Venera 4 Venus URRS 1967 _

Pioneer Venus EEUU 1978 =3 Venus

Mars 2 lander Marte URRS 1971 —==p1 Marte

Viking 1 Marte EEUU 1976 = Jhpiter

Beagle 2 Marte ESA 2003 / uprter

Galileo Japiter EEUU 2003

Aterrizaje L

nave planeta _ pais aino nave planeta _ pais aio  Vi(-) Vi (+)
Messenger Mercurio  EEUU 2015 ey Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966 =% \/enera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967 ==y V/enera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978 ey Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971 = Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976 = Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003 ey Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Jupiter EEUU 2003 === Galileo Japiter EEUU 2003




Operadores de agregacion (en ventanas)

e COUNT (A)
e SUM (A)
o AVG (A)
o MAX (A)

e MIN (A)



Agregacion: GROUP BY /MIN

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT planeta, MIN(afio) AS primero

FROM Aterrizaje lelaneta' pril;g{g
GROUP BY planeta V;Eg”o 1066
Marte 1971

Japiter 2003




Ventana: PARTITION BY /MIN

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, planeta, afio, MIN(afio) OVER (PARTITION BY planeta) AS primero

FROM Aterrizaje

nave planeta afio  primero
Messenger Mercurio 2015 2015
Venera 3 Venus 1966 1966
Venera 4 Venus 1967 1966
Pioneer Venus 1978 1966
Mars 2 lander Marte 1971 1971
Viking 1 Marte 1976 1971
Beagle 2 Marte 2003 1971
Galileo Japiter 2003 2003




VVentana: PARTITION BY/MAX multiple

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, planeta, pais, MAX(aflo) OVER (PARTITION BY planeta, pais) AS dltimo
FROM Aterrizaje

nave planeta pais altimo
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1967
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander URRS 1971 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003

Galileo Jupiter EEUU 2003




Ventana: OVER vacio

Aterrizaje

nave planeta pais aio

Messenger Mercurio EEUU 2015

Venera 3 Venus URRS 1966

Venera 4 Venus URRS 1967

Pioneer Venus EEUU 1978

Mars 2 lander Marte URRS 1971

Viking 1 Marte EEUU 1976

Beagle 2 Marte ESA 2003

Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, aflo, AVG(afio) OVER () AS promedio
FROM Aterrizaje

nave aifo promedio
Messenger 2015 1984,875
Venera 3 1966 1984,875
Venera 4 1967 1984,875
Pioneer 1978 1984,875
' 4 1 Mars 2 lander 1971 1984,875
Si OVER esta vacio, la ventana es Viking 1 s e
la tabla entera. Beagle 2 2003 1984,875
Galileo 2003 1984,875

Tenemos que poner OVER igual.




Ventana: PARTITION BY /COUNT DISTINCT

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, COUNT(DISTINCT pais) OVER (PARTITION BY planeta) AS paises
FROM Aterrizaje

Error:
No se permite DISTINCT en ventanas

Depende del sistema.

En Postgres, no se puede.



Funciones de ventana: Rank

Donde k es el nimero de elementos en |la ventana:

e ROW_NUMBER() Da un nimero € [1, k|
e RANK() Da un ndmero € [1, k| con empates y brechas
e DENSE_RANK() Da un ndmero € [1, k] con empates, sin brechas

e PERCENT RANK() Da BAEQ=L £ g 1]

e CUMEDIST() Da 8 e [, 1]

o NTILE(n) Da el n-tile € [1,n] (p.€j., n = 4 daria cuartiles)



Ventana: ROW NUMBER

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, ROW_NUMBER() OVER () AS num
FROM Aterrizaje

nave num

Messenger
Venera 3
Venera 4
Pioneer

Mars 2 lander
Viking 1
Beagle 2
Galileo

O~NOOT A, W




Ventana: ROW NUMBER / ORDER BY

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, afio, ROW_NUMBER() OVER (ORDER BY afio) AS num
FROM Aterrizaje

nave ano num
Venera 3 1966 1
Venera 4 1967 2
Mars 2 lander 1971 3
Viking 1 1976 4
Pioneer 1978 5
Beagle 2 2003 6
Galileo 2003 7
Messenger 2015 8




Ventana: RANK /ORDER BY

SELECT nave, aflo, RANK() OVER (ORDER BY afio) AS num

FROM Aterrizaje

Aterrizaje

nave planeta pais aio

Messenger Mercurio EEUU 2015

Venera 3 Venus URRS 1966

Venera 4 Venus URRS 1967

Pioneer Venus EEUU 1978

Mars 2 lander Marte URRS 1971

Viking 1 Marte EEUU 1976

Beagle 2 Marte ESA 2003

Galileo Japiter EEUU 2003
nave aio num
Venera 3 1966 1
Venera 4 1967 2
Mars 2 lander 1971 3
Viking 1 1976 4
Pioneer 1978 5
Beagle 2 2003 6
Galileo 2003 6
Messenger 2015 8




Ventana: DENSE_RANK /ORDER BY

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, afio, DENSE_RANK() OVER (ORDER BY afio) AS num
FROM Aterrizaje

nave ano num
Venera 3 1966 1
Venera 4 1967 2
Mars 2 lander 1971 3
Viking 1 1976 4
Pioneer 1978 5
Beagle 2 2003 6
Galileo 2003 6
Messenger 2015 7




Ventana: PERCENT_RANK /ORDER BY

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, afilo, PERCENT_RANK() OVER (ORDER BY afio) AS perc

FROM Aterrizaje

nave aio  perc
Venera 3 1966 0
Venera 4 1967 0,142
Mars 2 lander 1971 0,286
Viking 1 1976 0,429
Pioneer 1978 0,571
Beagle 2 2003 0,714
Galileo 2003 0,714
Messenger 2015 1




Ventana: CUME_DIST /ORDER BY

SELECT nave, aflo, CUME_DIST() OVER (ORDER BY afio) AS cdist

FROM Aterrizaje

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

nave ano  cdist
Venera 3 1966 0,125
Venera 4 1967 0,25
Mars 2 lander 1971 0,375
Viking 1 1976 0,5
Pioneer 1978 0,625
Beagle 2 2003 0,75
Galileo 2003 0,75
Messenger 2015 1




Ventana: NTILE /ORDER BY

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, afio, NTILE(4) OVER (ORDER BY afio) AS cuartil
FROM Aterrizaje

nave aino cuartil

Venera 3 1966 1

Venera 4 1967 1

Mars 2 lander 1971 2

Viking 1 1976 2

En Postgres, valores con Pioneer 1978 3
Beagle 2 2003 3

empates pueden estar en Galiles 2003 4
Messenger 2015 4

ntiles diferentes.



VVentana: RANK /ORDER BY desc., mU

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, aflo, RANK() OVER (ORDER BY afio DESC, pais) AS num

FROM Aterrizaje

tiple

nave ano num
Messenger 2015 1
Galileo 2003 2
Beagle 2 2003 3
Pioneer 1978 4
Viking 1 1976 5
Mars 2 lander 1971 6
Venera 4 1967 7
Venera 3 1966 8




Ventana: RANK /ORDER BY /PARTITION BY

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, pais, afio, RANK() OVER (PARTITION BY pais ORDER BY afio) AS num
FROM Aterrizaje
ORDER BY pais

nave pais afio num
Viking 1 EEUU 1976 1
Pioneer EEUU 1978 2
Galileo EEUU 2003 3
Messenger EEUU 2015 4
Beagle 2 ESA 2003 1
Venera 3 URRS 1966 1
Venera 4 URRS 1967 2
Mars 2 lander URRS 1971 3




Funciones de ventana: Posicion

Con respecto a cada ventana:

FIRST_VALUE(A) Da el primer valor
LAST_VALUE(A) Da el tltimo valor
NTH_VALUE(A,n) Da el n-ésimo valor
LAG(A) Da el valor previo

LEAD(A) Da el proximo valor

Si no existe el valor, da NULL.



Ventana: FIRST_VALUE /ORDER BY /PARTITION BY

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, pais, afio,
FIRST_VALUE(afio) OVER (PARTITION BY pais ORDER BY afio) AS primero
FROM Aterrizaje

ORDER BY pais nave pais afio primero
Viking 1 EEUU 1976 1976
Pioneer EEUU 1978 1976
Galileo EEUU 2003 1976
Messenger EEUU 2015 1976
Beagle 2 ESA 2003 2003
Venera 3 URRS 1966 1966
Venera 4 URRS 1967 1966

Mars 2 lander URRS 1971 1966




Ventana: LAST_VALUE /ORDER BY /PARTITION BY

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, pais, afio,

LAST_VALUE(nave) OVER (PARTITION BY pais ORDER BY afio) AS dltimo

FROM Aterrizaje
ORDER BY pais

Por defecto, solo considera las filas hasta
la fila actual en la ventana.

r—__—_—__—_—__—_—_

L¢'Y si quisiéramos el valor mdximo de la ventana? |

nave pais afo dltimo
Viking 1 EEUU 1976 Viking 1
Pioneer EEUU 1978 Pioneer
Galileo EEUU 2003 Galileo
Messenger EEUU 2015 Messenger
Beagle 2 ESA 2003 Beagle 2
Venera 3 URRS 1966 Venera 3
Venera 4 URRS 1967 Venera 4
Mars 2 lander URRS 1971 Mars 2 lander




Ventana: FIRST_VALUE /ORDER BY /PARTITION BY

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, pais, aifio,

FIRST_VALUE(nave) OVER (PARTITION BY pais ORDER BY afio DESC) AS dltimo

FROM Aterrizaje
ORDER BY pais

nave pais afo dltimo

Viking 1 EEUU 1976 Messenger
Pioneer EEUU 1978 Messenger
Galileo EEUU 2003 Messenger
Messenger EEUU 2015 Messenger
Beagle 2 ESA 2003 Beagle 2
Venera 3 URRS 1966 Mars 2 lander
Venera 4 URRS 1967 Mars 2 lander
Mars 2 lander URRS 1971 Mars 2 lander




Ventana: NTH_VALUE /ORDER BY /PARTITION BY

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

SELECT nave, pais, afio,

NTH_VALUE(nave,2) OVER (PARTITION BY pais ORDER BY afio) AS segundo

FROM Aterrizaje
ORDER BY pais

Por defecto, solo considera las filas hasta
la fila actual en la ventana.

nave pais afio segundo
Viking 1 EEUU 1976 L
Pioneer EEUU 1978 Pioneer
Galileo EEUU 2003 Pioneer
Messenger EEUU 2015 Pioneer
Beagle 2 ESA 2003 L
Venera 3 URRS 1966 L
Venera 4 URRS 1967 Venera 4
Mars 2 lander URRS 1971 Venera 4




Ventana: LAG /ORDER BY /PARTITION BY

SELECT nave, pais, afio,
LAG(nave) OVER (PARTITION

FROM Aterrizaje

ORDER BY pais

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

BY pais ORDER BY afio) AS previo

nave pais afio  previo
Viking 1 EEUU 1976 L
Pioneer EEUU 1978 Viking 1
Galileo EEUU 2003 Pioneer
Messenger EEUU 2015 Galileo
Beagle 2 ESA 2003 L
Venera 3 URRS 1966 L
Venera 4 URRS 1967 Venera 3
Mars 2 lander URRS 1971 Venera 4




Ventana: LEAD /ORDER BY /PARTITION BY

SELECT nave, pais, afio,

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Venera 4 Venus URRS 1967
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

LEAD(nave) OVER (PARTITION BY pais ORDER BY afio) AS proéximo

FROM Aterrizaje
ORDER BY pais

nave pais afio préximo
Viking 1 EEUU 1976 Pioneer
Pioneer EEUU 1978 Galileo
Galileo EEUU 2003 Messenger
Messenger EEUU 2015 L

Beagle 2 ESA 2003 L

Venera 3 URRS 1966 Venera 4
Venera 4 URRS 1967 Mars 2 lander
Mars 2 lander URRS 1971 L




SQL: UN LENGUAJE DECLARATIVO



SQL tiene mucha redundancia

/ Aviso ! il | CE
i Sesolicita 7] LIBRER
__ ‘abajador(a) = P DELIBR

Salmdon ahumado

El salmon ahumado es un producto ahumado del salmar

\‘ FOTOCOPIA

IDENTICAS



Consultas directas vs. consultas anidadas

r—_—_—__—_—__—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_

| Nombres y géneros de los co-actores de Liv Tyler.

_—_—_—__—_—__—_—_—_—_—_—_—_—_—_—__J

(1) Seleccién/producto:

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero
FROM actor A,

personaje P1, personaje P2
WHERE Pl.a_nombre='Tyler, Liv'

AND P1.p_nombre = P2.p_nombre

AND P1.p_anho = p2.p_anho

AND A.nombre = P2.a_nombre

(3) Consulta anidada (FROM):

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero FROM
( SELECT DISTINCT P2.a_nombre FROM
( SELECT DISTINCT P1.p_nombre, P1.p_anho
FROM personaje P1
WHERE P1.a_nombre='Tyler, Liv'
) PLT, personaje P2
WHERE PLT.p_nombre = P2.p_nombre
AND PLT.p_anho = P2.p_anho
) CLT, actor A
WHERE CLT.a_nombre = A.nombre

Son equivalentes pero ¢cual es mas eficiente?

(5) [Hay mds opciones]| |

(2) Join explicito:

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero
FROM actor A NATURAL JOIN
( SELECT DISTINCT P2.a_nombre AS nombre
FROM personaje P2 NATURAL JOIN
( SELECT DISTINCT P1l.p_nombre, P1l.p_anho
FROM personaje P1
WHERE P1.a_nombre='Tyler, Liv'
)i AL
) CLT

(4) Consulta anidada (WHERE/IN):

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero
FROM actor A
WHERE A.nombre IN
( SELECT DISTINCT P2.a_nombre
FROM personaje P2
WHERE (P2.p_nombre,P2.p_anho) IN
( SELECT DISTINCT P1.p_nombre, P1l.p_anho
FROM personaje P1
WHERE P1.a_nombre='Tyler, Liv'
)
)



Consultas directas vs. consultas anidadas

r——————————————————————————————————

| Nombres y géneros de los co-actores de Liv Tyler. |

____________—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

(1) Seleccién/producto: (2) Join explicito:

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero
FROM actor A,

personaje P1, personaje P2
WHERE Pl.a_nombre='Tyler, Liv'

AND P1.p_nombre = P2.p_nombre

AND P1.p_anho = p2.p_anho

AND A.nombre = P2.a_nombre

10 ms
(3) Consulta anidada (FROM):

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero FROM
( SELECT DISTINCT P2.a_nombre FROM
( SELECT DISTINCT P1.p_nombre, P1.p_anho
FROM personaje P1
WHERE P1.a_nombre='Tyler, Liv'
) PLT, personaje P2
WHERE PLT.p_nombre = P2.p_nombre
AND PLT.p_anho = P2.p_anho
) CLT, actor A

WHERE CLT.a_nombre = A.nombre ]_1 ms

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero
FROM actor A NATURAL JOIN
( SELECT DISTINCT P2.a_nombre AS nombre
FROM personaje P2 NATURAL JOIN
( SELECT DISTINCT P1l.p_nombre, P1l.p_anho
FROM personaje P1
WHERE P1.a_nombre='Tyler, Liv'
)i AL
) CLT
9 ms

(4) Consulta anidada (WHERE/IN):

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero
FROM actor A
WHERE A.nombre IN
( SELECT DISTINCT P2.a_nombre
FROM personaje P2
WHERE (P2.p_nombre,P2.p_anho) IN
( SELECT DISTINCT P1.p_nombre, P1l.p_anho
FROM personaje P1
WHERE P1.a_nombre='Tyler, Liv'

) ) 12 ms

iHay poca diferencia!



Consultas directas vs. consultas anidadas

. Nombres y géneros de co-actores de personas con una apellida “L%”.

(1) Seleccién/producto:

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero
FROM actor A,

personaje P1, personaje P2
WHERE P1.a_nombre LIKE '%, L%'

AND P1.p_nombre = P2.p_nombre

AND P1.p_anho = p2.p_anho

AND A.nombre = P2.a_nombre

160 ms
(3) Consulta anidada (FROM):

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero FROM
( SELECT DISTINCT P2.a_nombre FROM
( SELECT DISTINCT P1.p_nombre, P1.p_anho
FROM personaje P1
WHERE P1.a_nombre LIKE '%, L%'
) PLT, personaje P2
WHERE PLT.p_nombre = P2.p_nombre
AND PLT.p_anho = P2.p_anho
) CLT, actor A
WHERE CLT.a_nombre = A.nombre

167 ms

(2) Join explicito:
SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero
FROM actor A NATURAL JOIN
( SELECT DISTINCT P2.a_nombre AS nombre
FROM personaje P2 NATURAL JOIN
( SELECT DISTINCT P1.p_nombre, P1l.p_anho
FROM personaje P1
WHERE P1.a_nombre LIKE '%, L%'
IR
) CLT
169 ms
(4) Consulta anidada (WHERE/IN):
SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero
FROM actor A
WHERE A.nombre IN
( SELECT DISTINCT P2.a_nombre
FROM personaje P2
WHERE (P2.p_nombre,P2.p_anho) IN
( SELECT DISTINCT P1.p_nombre, P1.p_anho
FROM personaje P1
WHERE P1.a_nombre LIKE '%, L%'
: 48 ms

)

iHay una diferencia (pero es poco predecible)!



SQL es un lenguaje declarativo

Uno dice lo que quiere, no como deberia ser computado

(1) Seleccién/producto:

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero
FROM actor A,

personaje Pl, personaje P2
WHERE P1.a_nombre='Tyler, Liv'

AND P1.p_nombre = P2.p_nombre

AND P1.p_anho = p2.p_anho

AND A.nombre = P2.a_nombre

Join explicito:

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero
FROM actor A NATURAL JOIN
LECT DISTINCT P2.a_nombre AS nombre
| personaje P2 NATURAL JOIN
DISTINCT P1.p_nombre, P1.p_anho
FROM personaje P1
WHERE P1.a_nombre:
) PLT
)} CLT

(3) Consulta anidada (FROM):

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero FROM
( SELECT DISTINCT P2.a_nombre FROM
( SELECT DISTL Pl.p_nombre, P1.p_anho
FROM personaje P1
WHERE P1.a_nombre='Tyler, Liv'
) PLT, personaje P2
WHERE PLT.p_nombre = P2.p_nombre
AND PLT.p_anho = P2.p_anho

) CLT, actor A
WHERE CLT.a_nombre = A.nombre

(4) Consulta anidada (WHERE/IN):

SELECT DISTINCT A.nombre, A.genero
FROM actor A
WHERE A.nombre IN

( SELECT DISTINCT P2.a_nombre

FROM personaje P2
WHERE (P2.p_nombre,P2.p_anho) IN
( SELECT DISTINCT P1i.p_nombre, Pi.p_anho
FROM personaje P1
WHERE P1.a_nombre='Tyler, Liv'
) .




SQL es un lenguaje declarativo

Uno dice lo que quiere, no como deberia ser computado

/dealmente, el motor puede elegir el mejor plan de ejecucion
independientemente de la expresion particular de la consulta
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