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LA ULTIMA VEZ ...



El Algebra Relacional

El Algebra Relacional (Minima / Clasica)

TA1,....An (R) Tcondicion(R) oA, /a; (R)

R1 UR> R1 X Rg R1 — Rs

... ¢COMO se puede expresar este lenguaje
matematico en un lenguaje computacional?



El lenguaje estructurado de consulta

STRUCTURED QUERY LANGUAGE
(SQL)

Capitulo 5 Database Management Systems,
Ramakrishnan / Gehrke (Third Edition)



Los inicios de SQL ...

Conceptualizado por

Donald Chamberlin (iBM) y Raymond F. Boyce (1BMm)
en 1974






La evolucion de SQL
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Sistemas de bases de datos (con SQL)

[ include secondary database models 166 systems in ranking, March 2023
Rank Score
Mar Feb Mar DBMS Database Model Mar Feb  Mar
2023 2023 2022 2023 2023 2022
1. 1. 1. Oracle Relational, Multi-model @ 1261.29 +13.77 +9.97
2. 2. 2. MySQLE Relational, Multi-model  1182.79 -12.66 -15.45
3. 3. 3. Microsoft SQL Server &2 Relational, Multi-model 922.01 -7.08 -11.77
4. 4. 4. PostgreSQL B3 Relational, Multi-model 613.83 -2.67 -3.10
5. 5. 5. IBM Db2 Relational, Multi-model @ 142.92 -0.04 -15.22
6. 6. 7. SQLite B Relational 133.82 +1.15 +1.64
7. 7. 6. Microsoft Access Relational 132.06 +1.03 -3.37
8. 8. #A9. Snowflake Relational 114.40 -1.26 +28.17
9. 9. 3. MariaDB & Relational, Multi-maodel 96.84 +0.03 -11.47
10. 10. 10. Microsoft Azure SQL Database Relational, Multi-model 77.44 -1.31 -7.23
11. 11. 11. Hive Relational 70.91 -1.21 -10.31
12. 12. 12. Teradata Relational, Multi-model @ 63.74 +0.71 -5.11
13. 13. Databricks Multi-model 5 60.86 __+0.52
14. A15. A16. Google BigQuery £3 jVarios sistemas pueden tener varias
15. J14. J14. FileMaker

interpretaciones del estdndar de SQL!

16. 16. s 13. SAP HANA &

i7. 17. w1s. SAP Adaptive server  Pero el “core” de SQL es compatible entre
18. 18 &17. Firebird los sistemas mds populares.

19. Av20. 21, Microsoft Azure Syn:

20. #Av21. Y19, Informix Relational, Multi-model 21.75 +0.05 -1.64

http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms



http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms
http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms
http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms
http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms

ALGEBRA RELACIONAL EN SQL



Los planetas

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo

Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false

Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730  false

Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false

Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false

Juapiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 i true

Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true

Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true

Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
Satélite Aterrizaje
nombre planeta  descubridor ano nave planeta pais ano
Luna Tierra 1 L Messenger Mercurio EEUU 2015
Ganimedes  Jdpiter Galileo Galilei 1610 Venera 3 Venus URRS 1966
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610 Pioneer Venus EEUU 1978
Europa Japiter Galileo Galilei 1610 Mars 2 lander Marte URRS 1971
io Japiter Galileo Galilei 1610 Viking 1 Marte EEUU 1976
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655 Beagle 2 Marte ESA 2003
Triton Neptuno  William Lassell 1846 Galileo Japiter EEUU 2003




Mientras tanto en Pluton ...




El Algebra Relacional

R

7TA]. 7°°°7A’n, (R) Jcondicién(R) pAZ/AJ (R)
R1UR2 RlXRQ Rl_R2

Rl M R2 Rl >lcondicién R2



El Algebra Relacional: Relacion

'R

TA1,...,An (R) acondicién(R) pAi/Aj (R)

Ri UR> R; X Ry Ri1 — Ro

Rl [ R2 Rl >lcondicién R2



Relacion en SQL: SELECT * FROMR

Planeta
nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true
Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
SELECT x* nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Saturno 9,564 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true
FROM Planeta Urano 19,19 398 7,8  -0,719 84,017 76 true
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186  false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true




El Algebra Relacional: Proyeccidn



Proyeccion en SQL: SELECT [vy, ..., V,]

Planeta
nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2.8 58,646 0,241 440  false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9.8 0,997 1,000 288 false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true
Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
SELECT nombre, dist TEEE el
Saturno 0,54
FROM Planeta Urano 19,19
Mercurio 0,39
Venus 0,72
Tierra 1,00
Marte 1,52
Jupiter 5,20
Neptuno 30,07




Proyeccion en SQL: SELECT [v, ..., V.]

SELECT planeta
FROM Aterrizaje

Aterrizaje

nave planeta pais aino

Messenger Mercurio EEUU 2015

Venera 3 Venus URRS 1966

Pioneer Venus EEUU 1978

Mars 2 lander Marte URRS 1971

Viking 1 Marte EEUU 1976

Beagle 2 Marte ESA 2003

Galileo Japiter EEUU 2003
planeta
Marte
Marte
Marte I————————————1
Venus ; f [P
Venus | Aligtin [prelsieme equie |
Mercurio

Japiter



TENEMOS UN
PROBICMA.




Proyeccion en SQL: SELECT DISTINCT

Aterrizaje
nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
SELECT DISTINCT planeta 4?E§i_
enus
FROM Aterrizaje Marte
Mercurio
Jupiter

SQL puede cambiar las reglas del dlgebra
relacional; por ejemplo, permite duplicados,
considera orden entre las filas, etcétera.

¢Qué piensan ustedes?

¢Duplicados en tablas/resultados son utiles?



El Algebra Relacional: Seleccién



Seleccion en SQL: WHERE (=|<>|<|<=|etc.)

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2.8 58,646 0,241 440  false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186  false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true
Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT grav, temp A @gg

FROM Planeta

WHERE nombre = 'Venus'




Seleccion en SQL: WHERE ... AND ... (OR|NOT)

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2.8 58,646 0,241 440  false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186  false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true

Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre, dist oS Rdist
FROM Planeta
WHERE radio > 1.0

AND anillo IS FALSE




iCuidado!

SELECT indica proyeccién ()
WHERE indica seleccion (o)



El Algebra Relacional: Renombramiento

R



Renombramiento en SQL: AS

Planeta
nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2.8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
SELECT grav AS g, nombre _& _ nombre
22,9 Jupiter
FROM Planeta 11,0 Neptuno

WHERE grav > 9.8




El Algebra Relacional: Unidn

R

7TA]. 7°°°7A’n (R) Ucondicién(R) pA’L/AJ (R)



Union en SQL: UNION

Planeta Satélite
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nombre planeta  descubridor ano
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Luna Tierra A 1
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Europa Japiter Galileo Galilei 1610
Jupiter 520 10,97 229 0,414 11,862 152 true io Jupiter Galileo Galilei 1610
Saturno 954 9,14 91 e 134 true Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Urano 1919 398 7.8 -0,719 84,017 76 true Tritén Neptuno  William Lassell 1846
Neptuno 30,07 3,866 11,0 0,671 164,791 53 true
SELECT nombre
FROM Planeta “nombre
Urano
UNION Venus
SELECT nombre JEET e
lo

FROM Satélite

Japiter



Union y renombrar en SQL: UNION + AS

Planeta Satélite
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nombre planeta  descubridor ano
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Luna Tierra A 1
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Europa Japiter Galileo Galilei 1610
Jupiter 520 10,97 229 0,414 11,862 152 true io Jupiter Galileo Galilei 1610
Saturno 954 9,14 91 e 134 true Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Urano 19,19 398 7.8 -0,719 84,017 76 true Tritén Neptuno William Lassell 1846
Neptuno 30,07 3,866 11,0 0,671 164,791 53 true
SELECT nombre AS planeta
FROM Planeta _planeta
Urano
UNION Venus
SELECT planeta ﬁﬂamo
ierra
FROM Satélite Saturno
Neptuno
Japiter
——————————————— =  Marte

(No hay resultados dup//cados)



Union (bruta) en SQL: UNION ALL

Planeta Satélite
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nombre planeta  descubridor ano
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Luna Tierra A 1
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Europa Japiter Galileo Galilei 1610
Japiter 520 10,97 229 0,414 11,862 152 true io Japiter Galileo Galilei 1610
Saturno 954 9,14 91 e 134 true Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Urano ehalls  Serel L el -0,719 84,017 76 true Tritén Neptuno  William Lassell 1846
Neptuno 30,07 3,866 11,0 0,671 164,791 53 true
SELECT nombre AS planeta
FROM Planeta planeta
Urano
UNION ALL Moo
SELECT planeta Neptuno
R Mercurio
FROM Satélite Saturno
Saturno

Con ALL se permiten duplicados.

La multiplicidad serd la suma; por ejemplo, JUpiter
tendra 5 resultados, pues aparece 1 vez en Planeta y

4 veces en Satélite (1 + 4 = 5).



El Algebra Relacional: Producto Cartesiano

R



Producto Cartesiano en SQL: FROM

Satélite — —

nombre Iplaneta | descubridor ano-des
Luna Tierra i R
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610
Europa Jdpiter Galileo Galilei 1610
io Jupiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846

SELECT nombre,zylaneta] nave

FROM Satélite, Aterrizaje

' éAlgun problema aqui?

e T e e T e T

! ¢ Cual planeta? .

Aterrizaje —

nave I planeta] pais afo
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
nombre Iplanetal nave

Luna I??? Messenger

Luna 77 Galileo

Ganimedes 777 [ Messenger
Ganimedes I??? I Galileo




Producto Cartesiano en SQL: FROM

Satélite Aterrizaje
nombre planeta  descubridor ano-des nave planeta pais aino
Luna Tierra il =ie Messenger Mercurio EEUU 2015
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610 Venera 3 Venus URRS 1966
Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610 Pioneer Venus EEUU 1978
Europa Japiter Galileo Galilei 1610 Mars 2 lander Marte URRS 1971
io Jupiter  Galileo Galilei 1610 Viking 1 Marte EEUU 1976
Titdn Saturno  Christiaan Huygens 1655 Beagle 2 Marte ESA 2003
Tritén Neptuno  William Lassell 1846 Galileo Jupiter EEUU 2003
SELECT nombre, |S./planeta, nave nombre _S.plancta _nave
FROM Satélite|S| Aterrizaje Luna Tierra  Messenger
Luna Tierra Galileo
Ganimedes  Jupiter Messenger

Las tablas pueden compartir atributos,
pero al momento de referenciar un
atributo asi, hay que desambiguarlo. |m -

Ganimedes  Jupiter Galileo




Producto Cartesiano en SQL: CROSS JOIN

Satélite

nombre planeta  descubridor ano-des
Luna Tierra i R
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610
Europa Jdpiter Galileo Galilei 1610
io Jupiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846

SELECT nombre, S.planeta, nave

FROM Satelite S, Aterrizaje

SELECT nombre, S.planeta, nave
FROM Satélite S CROSS JOIN Aterrizaje

Son equivalentes.

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
nombre S.planeta nave

Luna Tierra Messenger

Luna Tierra Galileo
Ganimedes  Jupiter Messenger
Ganimedes  Jupiter Galileo




El Algebra Relacional: Diferencia

R

7TA]. 7°°°7A’n (R) Ucondicién(R) pA’L/AJ (R)

R1UR2 RlXRQ Rl_R2



Diferencia en SQL: EXCEPT

Planeta Satélite

nombre dist radio grav dias anos temp anillo nombre planeta  descubridor ano
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Luna Tierra A 1
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Europa Japiter Galileo Galilei 1610
Japiter 520 10,97 229 0,414 11,862 152 true io Japiter Galileo Galilei 1610
Saturno 954 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Urano ehalls  Serel L el -0,719 84,017 76 true Tritén Neptuno William Lassell 1846

Neptuno 30,07 3,866 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT planeta

FROM Satélite RFEGEEE
Jupiter

EXCEPT Sl;tpuﬁo

SELECT nombre AS planeta Neptuno

FROM Planeta
WHERE dist <= 1.00

Se aplica diferencia de conjuntos. | = —————————————



Diferencia en SQL: EXCEPT ALL

Planeta Satélite

nombre dist radio grav dias anos temp anillo nombre planeta  descubridor ano
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Luna Tierra A 1
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Europa Japiter Galileo Galilei 1610
Japiter 520 10,97 229 0,414 11,862 152 true io Japiter Galileo Galilei 1610
Saturno 954 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Urano ehalls  Serel L el -0,719 84,017 76 true Tritén Neptuno William Lassell 1846

Neptuno 30,07 3,866 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT planeta

FROM Satélite planeta

Japiter
EXCEPT ALL Jbiter
SELECT nombre AS planeta Jupiter

FROM Planeta

Se restan las multiplicidades. |, @ ———————————— —~—



El Algebra Relacional: Interseccion

R

7TA]. 7°°°7A’n (R) Ucondicién(R) pA’L/AJ (R)

R1UR2 RlXRQ Rl_R2



Interseccion en SQL: INTERSECT

Satélite Aterrizaje

nombre planeta  descubridor ano-des nave planeta pais aino
Luna Tierra il =ie Messenger Mercurio EEUU 2015
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610 Venera 3 Venus URRS 1966
Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610 Pioneer Venus EEUU 1978
Europa Japiter Galileo Galilei 1610 Mars 2 lander Marte URRS 1971
io Jupiter  Galileo Galilei 1610 Viking 1 Marte EEUU 1976
Titdn Saturno  Christiaan Huygens 1655 Beagle 2 Marte ESA 2003
Tritén Neptuno William Lassell 1846 Galileo Jupiter EEUU 2003

SELECT planeta

FROM Aterrizaje “planeta
INTERSECT Japiter_
SELECT planeta

FROM Satélite

Se aplica interseccion de conjuntos.;, == ——————————— ——



Interseccion en SQL: INTERSECT ALL

Satélite Aterrizaje

nombre planeta  descubridor ano-des nave planeta pais aino
Luna Tierra & =le Messenger Mercurio EEUU 2015
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610 Venera 3 Venus URRS 1966
Calisto Jupiter Galileo Galilei 1610 Pioneer Venus EEUU 1978
Europa Jdpiter Galileo Galilei 1610 Mars 2 lander Marte URRS 1971
io Jipiter  Galileo Galilei 1610 Viking 1 Marte EEUU 1976
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655 Beagle 2 ESA 2003
Tritén Neptuno William Lassell 1846 Galileo Japiter EEUU 2003

* A modo de ejemplo

SELECT planeta

FROM Aterrizaje planeta
INTERSECT ALL Jiniea

SELECT planeta
FROM Satélite

Se toma la multiplicidad minima. | j=—=—————————————



El Algebra Relacional: Join

R

7TA]. 7°°°7A’n (R) Jcondicién(R) pA’L/AJ (R)
R1UR2 RlXRQ Rl_R2

Rl M R2 Rl >lcondicién R2



Joins en SQL: FROM + WHERE

Planeta Aterrizaje

nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino

Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Messenger Mercurio EEUU 2015

Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966

Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978

Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Mars 2 lander Marte URRS 1971

Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976

Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003

Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jipiter EEUU 2003

Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

EQUI JOINS usan solo ="en el JOIN
SELECT nave, nombre, dist, afio LEITD O > 10
? ’ ] ? Messenger Mercurio 0,39 2015

FROM Planeta, Aterrizaje Venera 3 Venus 0,72 1966
Pioneer Venus 0,72 1978

WHERE nombre = planeta Mars 2 lander Marte 1,52 1971
Viking 1 Marte 1,52 1976
Beagle 2 Marte 1,52 2003
Galileo Japiter 5,20 2003




Joins en SQL: JOIN

Planeta Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false Messenger Mercurio EEUU 2015
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jipiter EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
EQUI JOINS usan solo ="en el JOIN
SELECT nave, nombre, dist, afio AETE ldee blis | Gl
Messenger Mercurio 0,39 2015
FROM Planeta, Aterrizaje Venera 3 Venus 0,72 1966
Pioneer Venus 0,72 1978
WHERE nombre = Planeta Mars 2 lander Marte 1,52 1971
Viking 1 Marte 1,52 1976
Beagle 2 Marte 1,52 2003
Galileo Japiter 5,20 2003

SELECT nave, nombre, dist, afio
FROM Planeta JOIN Aterrizaje
ON nombre = planeta

Equivalente.




Joins en SQL: FROM + WHERE

Planeta Aterrizaje

nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Messenger Mercurio EEUU 2015
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288 false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jupiter EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

nombre ano nave

SELECT nombre, afio, nave
FROM Planeta, Aterrizaje
WHERE nombre = planeta
AND dist > 1.00
AND afio >= 2000

Marte 2003 Beagle 2

Japiter 2003

Galileo




Joins en SQL: FROM + WHERE

Planeta Aterrizaje
nombre dist radio grav dias anos temp anillo nave planeta pais aino
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false Messenger Mercurio EEUU 2015
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false Venera 3 Venus URRS 1966
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false Pioneer Venus EEUU 1978
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186  false Mars 2 lander Marte URRS 1971
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true Viking 1 Marte EEUU 1976
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true Beagle 2 Marte ESA 2003
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true Galileo Jipiter EEUU 2003
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

| ¢Esta consulta es un EQUI JOIN?
SELECT nombre, afio, nave nombre  aho nave

’ ’ ) ) Marte 2003 Beagle 2

FROM Planeta, Aterrizaje Jipiter 2003 Galileo

WHERE nombre = planeta
AND dist > 1.00
AND afio >= 2000




Joins en SQL: FROM + WHERE

Satélite

nombre planeta  descubridor ano
Luna Tierra AE i
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
io Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno  William Lassell 1846

SELECT nombre

FROM Satélite S, Aterrizaje A

WHERE S5.planeta = A.planeta

Importa la desambiguacion.

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
nombre

Ganimedes

Calisto

Europa

o




Joins en SQL: JOIN USING

Satélite

nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra iR i
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno  William Lassell 1846

SELECT nombre, planeta

FROM Satélite

JOIN Aterrizaje USING (planeta)

Se puede usar JOIN USING cuando todos
los atributos del JOIN tengan el mismo nombre

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
nombre planeta

Ganimedes  Jipiter

Calisto Japiter

Europa Japiter

lo Japiter




Join en SQL: NATURAL JOIN

Satélite Aterrizaje

nombre planeta  descubridor ano nave planeta pais aino
Luna Tierra gP el Messenger Mercurio EEUU 2015
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610 Venera 3 Venus URRS 1966
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610 Pioneer Venus EEUU 1978
Europa Japiter Galileo Galilei 1610 Mars 2 lander Marte URRS 1971
lo Jupiter  Galileo Galilei 1610 Viking 1 Marte EEUU 1976
Titadn Saturno  Christiaan Huygens 1655 Beagle 2 Marte ESA 2003
Tritén Neptuno  William Lassell 1846 Galileo Jupiter EEUU 2003

Un EQUI-JOIN sobre los atributos que las tablas comparten (por pareja con AND).

SELECT nombre, planeta nombre planeta
FROM Satélite
NATURAL JOIN Aterrizaje

SELECT nombre, planeta
FROM Satélite

JOIN Aterrizaje
USING (planeta, afio)



Self Joins en SQL

Aterrizaje

nave planeta pais aio
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

Un JOIN sobre la tabla misma

SELECT Al.planeta, A2.planeta
FROM Aterrizaje Al
JOIN Aterrizaje A2
ON Al.ano = A2.afio
AND Al.planeta <> A2.planeta

Al.planeta AZ2.planeta
Marte Jupiter
Jupiter Marte




MAS ALLA DEL ALGEBRA RELACIONAL
EN SQL



Mds alla del Algebra Relacional




Mas alla: Condiciones avanzadas



Condiciones abreviadas en SQL: IN

Aterrizaje
nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
SELECT planeta
FROM Aterrizaje planeta
- M i
WHERE pais IN ('EEUU','ESA') Vore
enus
Marte
Marte

Jupiter



Condiciones abreviadas en SQL: BETWEEN

Aterrizaje
nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003
SELECT planeta
FROM Aterrizaje planeta
~ M
WHERE afio BETWEEN 1971 AND 1978 are

Marte
Venus




Condiciones avanzadas en SQL: LIKE

Planeta

nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,562 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false
Japiter 520 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true

Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true

SELECT nombre
FROM Planeta “nombre
WHERE nombre LIKE M% ! Mercurio

Marte



Condiciones avanzadas en SQL: NOT

Planeta
nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440 false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,52 0,53 3,7 1,026 1,880 186 false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 29,447 134 true
Urano 19,19 3,98 7.8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
SELECT nombre
FROM Planeta “nombre
WHERE nombre NOT LIKE '%no' ﬁgxr

AND dist > 1.00

L IKE



Condiciones avanzadas en SQL: LIKE

Patrén Semantica Ejemplo Positivo Negativo
% 0 o mas caracteres sat’ Saturno, SAT asat
un caracter Ysat_ Satu, SATu, asatu sat, Saturno

[charlist] wuno de los caracteres sat[uv][r-t]% SatUrno, SatvSno  satrno, satuurno

iDistincion de mayusculas depende de la
configuracion de un sistema en particular!

[charlist] estd solo en algunos motores, como
SQL Server.



Mas alla: Funciones

& f()



Funciones en SQL: Aritméti
_|_7 R /7 X
ABS(a)

CO

, Yo

CEIL(a) o CEILING(a)

FL.OOR (a)

EXP(a,b) o POW

“R(a,b)

ROUND (a) o ROUND(a,b)

SQRT (a)



Funciones en SQL: Aritmético

Planeta
nombre dist radio grav dias anos temp anillo
Mercurio 0,39 0,38 2,8 58,646 0,241 440  false
Venus 0,72 0,95 8,9 -243,019 0,615 730 false
Tierra 1,00 1,00 9,8 0,997 1,000 288  false
Marte 1,52 0,53 S 1,026 1,880 186  false
Japiter 5,20 10,97 22,9 0,414 11,862 152 true
Saturno 9,54 9,14 9,1 0,444 20,447 134 true
Urano 19,19 3,98 7,8 -0,719 84,017 76 true
Neptuno 30,07 3,86 11,0 0,671 164,791 53 true
SELECT nombre,
ABS(dist-1.0) AS distDeTierra $<_>mbre distDeTigrgg
ierra :
FROM Planeta Venus 0.28
ORDER BY distDeTierra Martes 0,52
Mercurio 0,61
Japiter 4,20
Saturno 8,54
Urano 18,19
Neptuno 29,07




Funciones en SQL: Strings

LOWER(a) o LOW:

“RCAS.

UPPER (a) o UPP:

= (a) o LCAS!

“RCAS.

5 (a)

~(a) o UCAS:

TRIM(a)
SUBSTRING(a,b) o SUBSTRING(a,b,c)
STARTSWITH(a,b)

~ (a)



Funciones en SQL: Condicionales

IF ... THEN ... [ ELSE IF ...]* [ELSE]
CASE ... [WHEN ... THEN ...]* [ELSE ...]



Mas alla: Nulos



Nulos en SQL

Satélite

nombre planeta  descubridor aino

Luna Tierra 1 sifs

Ganimedes Japiter Galileo Galilei 1610

Calisto Japiter Galileo Galilei 1610

Europa Jupiter Galileo Galilei 1610

lo Japiter Galileo Galilei 1610

Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655

Tritén Neptuno William Lassell 1846
I cQuién descubrio la Luna?
o o o e e e e S S S S S S S S S S S E—
| d Existe forma de evitar el nulo?
o e S T T T T T T T T T T T T T T T S .
| cVale la pena evitar el nulo?



Nulos en SQL

1,0, ., g, NULL

DESCONOCIDO o INAPLICABLE
(No significa FALSO)



Nulos en SQL: IS NULL

Satélite
nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra 1 5|8
Ganimedes Japiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846
SELECT nombre _OlEaiE

Luna

FROM Satélite
WHERE descubridor IS NULL



Nulos en SQL: 15

NOT

NULL

Satélite
nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra 1 8
Ganimedes Japiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846
SELECT nombre nombre
o Ganimedes
FROM Satélite Pelfivs
WHERE descubridor IS NOT NULL Europa
lo
Titan

Tritdn




Nulos en SQL: Comparacion con nulos

Satélite
nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra 1 il
Ganimedes Japiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Jupiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846
SELECT nombre e

Tritén

FROM Satélite
WHERE afio > 1800



Nulos en SQL: Comparacion con nulos

Satélite

nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra 1 5|8
Ganimedes Japiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846

iEl nulo en la consulta y el nulo en los datos son distintos!

SELECT nombre nombre
FROM Satélite
WHERE afio = NULL



Nulos en SQL: Comparacion con nulos

p q p OR ¢ p AND ¢ p=q
VERDADERO VERDADERO VERDADERO VERDADERO VERDADERO
VERDADERO FALSO VERDADERO FALSO FALSO
FALSO VERDADERO VERDADERO FALSO FALSO
FALSO FALSO FALSO FALSO VERDADERO

VERDADERO DESCONOCIDOF = = = = === ==========<=
FALSO DESCoONOCIDO | .

DESCONOCIDO VERDADERO | T

DESCONOCIDO FALSO |

DESCONOCIDO DESCONOCIDO |

Cuando no importa el valor del desconocido, el resultado se mantiene.
Cuando importa el valor del desconocido, el resultado es desconocido.



Nulos en SQL: Comparacion con nulos

D q p OR ¢ p AND q pP=q
VERDADERO VERDADERO VERDADERO VERDADERO VERDADERO
VERDADERO FALSO VERDADERO FALSO FALSO

FALSO VERDADERO VERDADERO FALSO FALSO

FALSO FALSO FALSO FALSO VERDADERO
VERDADERO DESCONOCIDO VERDADERO DESCONOCIDO DESCONOCIDO

FALSO DESCONOCIDO DESCONOCIDO FALSO DESCONOCIDO
DESCONOCIDO VERDADERO VERDADERO DESCONOCIDO DESCONOCIDO
DESCONOCIDO FALSO DESCONOCIDO FALSO DESCONOCIDO

DESCONOCIDO

DESCONOCIDO

DESCONOCIDO

DESCONOCIDO

DESCONOCIDO

Cuando no importa el valor del desconocido, el resultado se mantiene.
Cuando importa el valor del desconocido, el resultado es desconocido.



Nulos en SQL: COALESCE

Satélite

nombre planeta  descubridor aino
Luna Tierra AL 8
Ganimedes  Jupiter Galileo Galilei 1610
Calisto Japiter Galileo Galilei 1610
Europa Japiter Galileo Galilei 1610
lo Japiter Galileo Galilei 1610
Titan Saturno  Christiaan Huygens 1655
Tritén Neptuno William Lassell 1846

Elegir el primer valor que no sea NULL

SELECT nombre, COALESCE(afio,0) AS _afio 'E‘::Lb’e -a"g
FROM Satélite Ganimedes 1610
ORDER BY _afio Calisto 1610
B Europa 1610

o 1610

Titan 1655

Tritén 1846




Mas alla: Orden, rank y limites




Ordenar resultados: ORDER BY [DESC|ASC]

Aterrizaje

nave planeta pais aino

Messenger Mercurio EEUU 2015

Venera 3 Venus URRS 1966

Pioneer Venus EEUU 1978

Mars 2 lander Marte URRS 1971

Viking 1 Marte EEUU 1976

Beagle 2 Marte ESA 2003

Galileo Japiter EEUU 2003
SELECT = nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
FROM Aterrizaje Beagle 2 Marte ESA 2003
- Galileo Japiter EEUU 2003
ORDER BY afio DESC, nave Pioneer Venus ~ EEUU 1978
Viking 1 Marte EEUU 1976
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Venera 3 Venus URRS 1966




Sistemas de bases de datos (con SQL)

[ include secondary database models 166 systems in ranking, March 2023
Rank Score
Mar Feb Mar DBMS Database Model Mar Feb  Mar
2023 2023 2022 2023 2023 2022
1. 1. 1. Oracle Relational, Multi-model @ 1261.29 +13.77 +9.97
2. 2. 2. MySQLE Relational, Multi-model  1182.79 -12.66 -15.45
3. 3. 3. Microsoft SQL Server &2 Relational, Multi-model 922.01 -7.08 -11.77
4. 4. 4. PostgreSQL B3 Relational, Multi-model 613.83 -2.67 -3.10
5. 5. 5. IBM Db2 Relational, Multi-model @ 142.92 -0.04 -15.22
6. 6. 7. SQLite B Relational 133.82 +1.15 +1.64
7. 7. 6. Microsoft Access Relational 132.06 +1.03 -3.37
8. 8. #A9. Snowflake Relational 114.40 -1.26 +28.17
9. 9. 3. MariaDB & Relational, Multi-maodel 96.84 +0.03 -11.47
10. 10. 10. Microsoft Azure SQL Database Relational, Multi-model 77.44 -1.31 -7.23
11. 11. 11. Hive Relational 70.91 -1.21 -10.31
12. 12. 12. Teradata Relational, Multi-model @ 63.74 +0.71 -5.11
13. 13. Databricks Multi-model 5 60.86 __+0.52
14. A15. A16. Google BigQuery £3 jVarios sistemas pueden tener varias
15. J14. J14. FileMaker

interpretaciones del estdndar de SQL!

16. 16. s 13. SAP HANA &

i7. 17. w1s. SAP Adaptive server  Pero el “core” de SQL es compatible entre
18. 18 &17. Firebird los sistemas mds populares.

19. Av20. 21, Microsoft Azure Syn:

20. #Av21. Y19, Informix Relational, Multi-model 21.75 +0.05 -1.64

http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms



http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms
http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms
http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms
http://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms

Devolver n resultados: FETCH FIRST

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

Una version estdndar (desde SQL:2008) que se usa en Postgres 'y DB2.

SELECT *

FROM Aterrizaje

ORDER BY afio DESC, nave
FETCH FIRST 3 ROWS ONLY

nave planeta pais ano
Messenger Mercurio EEUU 2015
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Jupiter EEUU 2003




Devolver n resultados: LIMIT

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

Una version no estandar que se usa en Postgres, SQLite y MySQL.

SELECT *

FROM Aterrizaje

ORDER BY afo DESC, nave
LIMIT 3

nave planeta pais ano
Messenger Mercurio EEUU 2015
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Jupiter EEUU 2003




Devolver n resultados: Tor

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

Una version no estandar que se usa en SQL Server y MS Access.

SELECT TOP 3 x*
FROM Aterrizaje
ORDER BY afio DESC, nave

nave planeta pais ano
Messenger Mercurio EEUU 2015
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Jupiter EEUU 2003




Devolver n resultados: ROW_NUMBER()

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

Una version estdndar (desde SQL:2003) que se usa en Postgres, DB2, MS Access, Oracle

SELECT * FROM (
SELECT ROW_NUMBER ()

OVER (ORDER BY afio DESC, nave)

AS row, *
FROM Aterrizaje
) AS Ans
WHERE row <= 3

row nave planeta pais afo
1 Messenger Mercurio EEUU 2015
2 Beagle 2 Marte ESA 2003
3 Galileo Japiter EEUU 2003




Devolver empates: RANK()

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

Una version estdndar (desde SQL:2003) que devuelva empates en el orden.

SELECT * FROM (
SELECT RANK()
OVER (ORDER BY afio DESC)
AS rnk, x*
FROM Aterrizaje
) AS Ans
WHERE rnk <= 2

rmk nave planeta pais afno
1 Messenger Mercurio EEUU 2015
2 Beagle 2 Marte ESA 2003
2 Galileo Japiter EEUU " 2003




Saltar n resultados: LIMIT + OFFSET

Aterrizaje

nave planeta pais aino
Messenger Mercurio EEUU 2015
Venera 3 Venus URRS 1966
Pioneer Venus EEUU 1978
Mars 2 lander Marte URRS 1971
Viking 1 Marte EEUU 1976
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Japiter EEUU 2003

Una version no estandar que se usa en Postgres, SQLite y MySQL.

SELECT *

FROM Aterrizaje

ORDER BY afio DESC, nave
OFFSET 1 LIMIT 3

nave planeta pais afno
Beagle 2 Marte ESA 2003
Galileo Jupiter EEUU 2003
Pioneer  Venus EEUU 1978




LA PROXIMA VEEzZ, CONTINUAREMOS CON MAS DEL:
STRUCTURED QUERY LANGUAGE (SQL)

Capitulo 4 & 5 | Ramakrishnan / Gehrke



Preguntas?’
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